.
n

UNES|*Y UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

“JULIO DE MESQUITA FILHO”
Faculdade de Ciéncias e Letras
Campus de Araraquara - SP

MARIA SILVIA Pereira RODRIGUES-ALVES &bos:

A NASALIDADE VOCALICA EM PORTUGUES E
EM ESPANHOL

ARARAQUARA - SP
2014



MARIA SILVIA Pereira RODRIGUES-ALVES Barbosa

A NASALIDADE VOCALICA EM PORTUGUES E
EM ESPANHOL

Tese de Doutorado, apresentada ao Programa de
Pés-graduacdo em Linguistica e Lingua Portuguesa
da Faculdade de Ciéncias e Letras -
Unesp/Araraquara, como requisipara obtencéo

do titulo de Doutor em Linguistica e Lingua
Portuguesa.

Linha de pesquisa: Andlise Fonoldgica,
Morfossintética, Semantica e Pragmética

Orientador: Prof. Dr. Luiz Carlos Cagliari

ARARAQUARA - SP
2014



Maria Silvia Pereira Rodrigues-Alves Barbosa

A NASALIDADE VOCALICA EM PORTUGUESE

Data da defesa: 23/05/2014

EM ESPANHOL

Tese de Doutorado apresentada ao Programa de
Po6s-Graduacdo em  Linguistica e Lingua
Portuguesa da Faculdade de Ciéncias e Letras —
UNESP/Araraquara, como requispara obtengéo

do titulo de Doutor em Linguistica e Lingua
Portuguesa

Linha de pesquisa: Analise Fonoldgica,
Morfossintética, Semantica e Pragmatica
Orientador: Prof. Dr. Luiz Carlos Cagliari

M EMBROS COMPONENTES DA BANCA EXAMINADORA :

Presidente e Orientador: Prof. Dr. Luiz Carlos Cagiari

Universidade Estadual Paulista (UNESP — Camypasaquara)

Membro Titular: Profa. Dra. Fatima Aparecida Teves Cabral Bruno

Universidade de Sao Paulo

Membro Titular: Profa. Dra. Maira Sueco Maegava Cérdula

Universidade Federal do Triangulo Mineiro

Membro Titular: Profa. Dra. Nildicéia Aparecida Rocha

Universidade Estadual Paulista (UNESP — Camypasaquara)

Membro Titular: Prof. Dr. Daniel Soares da Costa

Local: Universidade Estadual Paulista
Faculdade de Ciéncias e Letras
UNESP — Campus de Araraquara

Universidade Estadual Paulista (UNESP — Campusagteara)



A minha familia, significado de minha vida.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pelo dom da vida, pela expresséalve por ser 0 meu guia nos ambitos
pessoal e profissional;

Ao meu orientador Prof. Dr. Luiz Carlos Cagliarirpue ensinar a pensar cientificamente,

mas nao deixar que se perca 0 essencial, queda pessoal,

Ao0s meus pais e irmaos pelo apoio em todos 0s ntogien

Ao meu marido, Filipe, por estar ao meu lado enagas conquistas;

Aos meus filhos por me ensinarem a esséncia da vida

Aos meus alunos por me fazerem querer pesquisarepamatr;

A minha amiga Audinéia Ferreira da Silva, fiel pgsgdora na éarea de fonética, e

companheira neste trabalho;

Aos informantes desta pesquisa por doarem pargeuléempo e por me emprestarem a sua

v0z como instrumento de analise.



“Ainda que eu falasse as linguas dos homens enjos,  nao tivesse
amor, seria como o metal que soa ou como o sindifgle
E ainda que tivesse o dom de profecia, e conhecesk®Es o0s
mistérios e toda a ciéncia, [...] e ndo tivesseranama seria.”

1COR 13, 1-2



Vi

RESUMO

O presente trabalho trata a nasalidade vocaliaapamndo o portugués com o espanhol,
estudando palavras cognatas nas duas linguas. Vivicoantre as duas linguas provém de
suas origens e, muitas vezes, falantes do portuguks espanhol tém a impressdo de que
compartilham um sistema fonético semelhante, de&igowande proximidade linguistica. A
nasalidade vocalica em lingua espanhola é tratdgamas vezes, como inexistente. Diante
disso, foi feita uma reviséo da literatura, dem@mgto diferentes opinides sobre o fendmeno
estudado. Esta pesquisa mostra, através de umalagkear fonético-descritiva, uma
investigacdo das ocorréncias das vogais nasalissda®rtugués. Em seguida, apresenta um
estudo descritivo do sistema fonético das vogasalizadas em lingua espanhola. Com a
finalidade de estabelecer um estudo comparative st duas, no que diz respeito as vogais
nasalizadas, mostramos ocorréncias de vogais rasdis nasais, em contextos semelhantes,
para ambas as linguas. Os sujeitos da pesquisans@ofalantes nativos de espanhol e cinco
379de portugués (brasileiro). Aléem da analise awdié respectiva transcricdo fonética, foi
feito um estudo acustico dos casos mais importaaes 0s objetivos da pesquisa, através de
analises realizadas com o programa de andlise idanéicustica Praat. O parametro
privilegiado na andlise acustica foi a estruturaméintica das vogais pesquisadas. Os
resultados mostraram que, na lingua espanhola,étandrorrem vogais nasalizadas em
determinados contextos. Isso se revela evidenteanases acusticas. Por outro lado, a
nasalizacdo vocélica em portugués nao ocorre eratantomo é encontrada em espanhol.
Um quadro comparativo entre as ocorréncias de sogasais das duas linguas mostra
claramente as diferencas e semelhancas entre elas.

Palavras-chave: NasalizacdoVogais nasais. Analise acustica. Lingua Portuguesgua
Espanhola.
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ABSTRACT

This current research approaches the vowel nasalitjwparing Portuguese with Spanish,
studying the cognate words in both languages. hteraction between the two languages
comes from their origins and often Portuguese gmahiSh speakers think that they share a
similar phonetic system due to the great linguigtioximity. The Spanish vowel nasality
sometimes is treated as nonexistent. Thereforeieeatlre review was done, showing
different opinions about the studied phenomenons Tésearch shows, through a phonetic-
descriptive approach, an investigation of the nasdlvowels occurrences in Portuguese.
Then, it presents a phonetic system descriptivdystd the nasalized vowels in Spanish. In
order to establish a comparative study betweenioelanguages, regarding the nasalized
vowels, we showed occurrences of nasal and nor-mageels in similar contexts for both
languages. The research subjects are five natie@ksps of Spanish and five native speakers
of Brazilian Portuguese. In addition to auditoryalgsis and their respective phonetic
transcription, an acoustic study of the most imguutricases for the research purposes was
done through analysis performed with the softwangaPfor acoustic phonetic analysis. The
privileged parameter in the acoustic analysis wees formant structure of the surveyed
vowels. The results showed that also in the Spdaispuage nasalized vowels occurred in
certain contexts and this is evident in the acouafialysis. On the other hand, vowel
nasalization in the Portuguese language does ratlgxoccur as in the Spanish language. A
comparative table between the nasal vowels occcesenf the two languages clearly shows
the differences and similarities between them.

Keywords: Nasalization. Nasal vowels. Acoustic analysisrtiRpuese language. Spanish
Language.
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RESUMEN

El presente trabajo trata la nasalidad vocalicapparando el portugués con el espaiiol,
considerando palabras cognadas en las dos lengaasonvivencia entre ambas lenguas
proviene de sus origenes y, muchas veces, habldetgsortugués y del espafiol tienen la
impresion de que comparten un sistema fonético jsatee debido a la gran proximidad
linglistica. La nasalidad vocalica en lengua esla@® considerada, algunas veces, como no
existente. Asi, se hizo un repaso en la literatdemostrando diferentes opiniones sobre el
fendmeno estudiado. Esta pesquisa muestra, a tiawds abordaje fonético-descriptivo, una
investigacion de las ocurrencias de las vocaleslimadas en portugués. Enseguida, presenta
un estudio descriptivo del sistema fonético devtasmles nasalizadas en lengua espafiola. Con
la finalidad de establecer un trabajo comparadeoeelats dos lenguas, considerando las
vocales nasalizadas, mostramos ocurrencias deegooalsales y no nasales, en contextos
semejantes, en portugués y en espafiol. Los sujetesta investigacion son cinco hablantes
nativos del espafiol y cinco del portugués (brag)leihdemas del analisis auditivo y
respectiva transcripcion fonética, se hizo un estadustico de los casos mas importantes
para los objetivos de la pesquisa, a través dervdigenes realizadas con el programa de
analisis fonética acustica Praat. El parametroilpgiado en el andlisis acustico fue la
estructura formantica de las vocales pesquisadas.résultados mostraron que, en lengua
espafiola, también ocurren vocales nasalizadas tenmileados contextos. Esto se muestra
evidente en los analisis acusticos. Por otro l#&lmasalizacion vocalica en portugués no
ocurre exactamente como es encontrada en espafolcubdldro comparativo entre las
ocurrencias de las vocales nasales aclara lagddes y semejanzas en las dos lenguas.

Palabras clave:NasalizacionVocales nasales. Analisis acustico. Lengua Porsaggueengua
Espafola.
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INTRODUCAO

Este trabalho, intituladé nasalidade vocalica em portugués e em espaghol,
fruto de questionamentos acerca da nasalidade drasaas linguas.

Em nossa atuacdo como professora de lingua espaginotontexto brasileiro,
convivemos com afirmacgfes a respeito da nasalidadé&ica em espanhol que nos levam a
indagacdes. Essas interrogagbes, muitas vezesemdmntram solugbes na literatura se
comparados os aspectos fonéticos das vogais nasfis 0 portugués e o espanhol.
Afirmacdes sobre a ndo existéncia de vogais naskfEz em espanhol sdo comuns. Em
Sanchez-Elez (1989, p.145), podemos encontrar giiEsera esse respeito, quando, ao se
referir a grafia den em lugar den, em final de palavras, por falantes de portugag@sendizes
de espanhol, diz que o aluno brasileiro precisgpteander que nao existem vogais nasais em
lingua espanhola e que, por isso, as grafias g m@soantes nasais ndo tém outro papel
sendo o de sua propria “conotacao” fonoldgica. TlEambencontramos afirmac¢des em Masip
(2010, p. 17) que, ao tratar das dificuldades foagtpor brasileiros aprendizes de espanhol,
chega a propor uma estratégia quanto a pronunciegkis em contextos nasais, para que
estas ndo se nasalizem, sugerindo que se dividaffahas mentalmente para que a vogal nao
sofra a nasalizag&o propria de seu contexto enemgagie consoante nasal.

Sabemos da crescente relacdo dos brasileiros domgua espanhola nos dias
atuais. O convivio entre as linguas espanhola wiguoesa provem de suas origens e, muitas
vezes, falantes do portugués e do espanhol ténpr@sséio de que compartilham um sistema
fonético semelhante, devido a grande proximidadguistica entre as duas linguas.

Nesse sentido, € necessario considerarmos o sincadater estrangeiro da
lingua espanhola para brasileiros, devido a sueesspa semelhanca com o portugués. Para
os falantes de portugués, o espanhol apresentaase uma lingua muito mais permeavel do
gue outras, isto €, com significativa proximidagbedal, se comparada com a grande maioria
das linguas estrangeiras que, em um primeiro agrédd completamente impermeaveis e se
apresentam como um bloco sonoro indecifravel. fisgorece, muitas vezes, uma sensacao de
competéncia imediata para os brasileiros aprendeespanhol (CELADA, 2002, p. 101).

Convém lembrar que, no Brasil, existem muitos exsuth area de fonética, no
entanto, poucos sédo os que se dedicam a um estgdotido das vogais nasalizadas, em um
quadro comparativo entre o espanhol e o portugu@e @aqui propomos.

O objetivo principal desta pesquisa € fazer umdesfonético-descritivo das

ocorréncias das nasais em portugués, seguido astutho descritivo do sistema fonético das
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nasais em lingua espanhola, a fim de estabeleceestudo comparativo das descri¢cdes
fonéticas das vogais nasalizadas presentes em amliaguas.

Em um segundo momento, pretendemos identificar qua&al é uma vogal
considerada nasal, num mesmo contexto, em amlbiagass.

Para a composicdo desta pesquisa, contamos conrewisdo bibliografica
dos estudos j& realizados na area com relacdo swigdes dos padrbes das vogais
nasalizadas e das consoantes nasais do portugoésspanhol.

Para tratar de uma descricdo fonética das vogadinadas entre o portugués
e 0 espanhol nos apoiamos em ferramentas da fara@titstica para que nossos dados fossem
mais bem analisados. A fonética acustica mostrourseinstrumento adequado para a
descricdo da nasalidade e de suas ocorrénciastudo agalizado. A analise acustica veio
precedida de uma analise auditiva, que ajudou eatiftacdo dos padrdes fonologicos e
fonéticos dos dados aorpus

Esta pesquisa, de cunho fonético, visa as dessritde ocorréncias das vogais
nasalizadas das duas linguas por meio de obses/Bitaes nas producdes de falantes nativos
do portugués (brasileiro) e de falantes nativoesimanhol. Contamos com dez informantes
nativos, sendo cinco do portugués e cinco do egpanh

Perpassando as trés areas da fonética: fonéticalaidria, fonética acustica e
fonética perceptiva, pudemos observar os dadosiapnente gravaddsde dez falantes do
portugués brasileiro e do espanhol (Espanha, Regentina e Colémbia), sendo trés homens
e duas mulheres de cada lingua, através do progcamautacional de analise acustica
Praat’

Foi feita uma analise auditiva que consistiu natifieacdo dos sons, ou seja,
dos segmentos fonéticos. A partir disso, foi feraa analise de cunho fonético, que buscou
comprovar, por meio dos valores dos formantesgmeato identificado na analise auditiva.

Este estudo esta organizado em cinco sessoes.

O capitulo primeiro, intituladoA nasalidade: aspectos historicogsta
fundamentado em uma reviséo da histéria da nadelidmseando-se em obras de Camara Jr.
(1970), Mateus and d'Andrade (2000) e Cagliari (20@erpassamos, ainda, a nasalidade

exposta nas gramaticas antigas da lingua portuguesa

! As gravacées estdo guardadas junto & autora endsis através de solicitacao.
2 0 programa de anélise acustica Praat: doing piesrigt computer (Praat: “fala” em holandés) é deeluso e
pode ser baixado no seguinte endereco da Inteimgt://www.fon.hum.uva.nl/praat/O programa foi
desenvolvido por Paul Boersma e por David Weenaldiversity of Amsterdam.
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O segundo capitulds nasais nas linguas portuguesa e espantaiata com
uma descricdo detalhada dos aspectos fonéticoscdasoantes nasais e das vogais
nasalizadas, tanto em espanhol quanto em portugpadeando-se nas obras de Cagliari
(2007), Cagliari (1977) e Quilis (2005).

O capitulo tréskonética acusticase compde de um estudo que diz respeito a
acustica em seus aspectos historicos e fisicos,cbem de um estudo acustico das nasais e
vogais nasalizadas em portugués e em espanholramigtos valores dos formantes dessas
ocorréncias.

O capitulo quarto,Metodologia consiste no detalhamento dos caminhos
percorridos para a constituicdo crpuse andlise dos dados.

O quinto capituloAnalise,é formado pela observacdo dos dadoscaipus
com base na teoria aqui apresentada, com vistatabeéecer o quadro comparativo dos
aspectos fonéticos das vogais nasalizadas entreugpés e o espanhol.

Apresentaremos, entdo, um estudo comparativo ee\dsdo da literatura a

respeito das vogais nasalizadas nas linguas pegaguespanhola.
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1 A NASALIDADE: ASPECTOS HISTORICOS

Comecamos a exposicao de nosso tAmasalizacao vocalica em portugués e
em espanhokom uma descri¢ao histérica da nasalidade.

Dentro da Linguistica Moderna, descri¢cdes da rdesddi da lingua portuguesa
podem ser encontradas em Head (1964), CamaradJ0)(IMateus and d'Andrade (2000) e
Cagliari (2007). Apresentamos, a seguir, segundgi&a(2008), algumas caracteristicas da

nasalidade.

Do ponto de vista fonologico, a nasalidade vocadicanterpretada como
sequéncia de V + arquifonema nasal N, quando ndo seguida de
consoante nasal no inicio da silaba seguinte: tdtapfpa/, cama /kama/,
banha /bpa/. Os ditongos nasais seguem 0 mesmo padrdo: reaimb

/kaiNbra/, Jaime4aimi/. As vogais finais nasalizadas séo representadas

com um arquifonema nasal N: 1a /laN/, mae /maiNmbboN/. Os fonemas
consonantais nasais /m,t,ocorrem apenas em inicio de silaba. Nem todos

os autores concordam com o modelo descritivo acmesmo dentro do
estruturalismo ou do gerativismo (CAGLIARI, 2008 97-98).

Nesse sentido, no portugués medieval (WILLIAMS,3,93. 34), M e N em
posicdo de onset representavam os fonemas /m/. eNan/grafia, o til era usado para
representar um N e, as vezes, um M. Uma escrit@ goaitle certamente, era uma forma de
grandee ndo uma marca de vogal nasalizada, embora, ggides também. (cf. CAGLIARI,
2008, p. 98).

A escrita de N diante de P e de B mostra que o atlam implosivo(nasal na
coda) ndo era uma pronuncia evidente e o N repesem@penas a nasalizacdo da vogal
anterior. A ocorréncia de M em final de palavras,legar de N, segundo Williams (1973, p.
35) ocorreu por influéncia da escrita latina, gpatmente nos monossilabos. A substituicdo
do N pelo M, como afirmou Williams, deve ser um#tav@ ortografia latina.

Nesse sentido, podemos pensar que, desde o Patvguaiéeval,

[...] ocorria a nasalizagdo vocalica, indicada pedo ortografico do N em
posicdo de coda. Com relacdo as consoantes nagaddatal provavelmente
comegou em contexto favoravel, fruto de uma forrmatifongada nasalizada
que teve a semivogal anterior, transformada em osons palatal

(CAGLIARI, 2008, p. 99).

Prosseguindo os nossos estudos, o gramatico Fden@diveira (OLIVEIRA,

1536) afirma que ndo se pronunciava a consoant® eas posicdo de coda, na escrita
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tradicional do portugués, vinda do latim, M e N.sMs contextos, ocorria somente a
nasalizacdo da vogal anterior. O que existia natasera a presenca do til, afrmando o
mesmo autor que quando ocorre o til, ndo ocorreaamte nasal.

Ferndo de Oliveira ainda achava, com base em aldgiisgus exemplos, que
havia uma consoante nasal homorganica, em poseg&odh. Mas, para ele, esta consoante
era o til e este era apenas sinal de nasalizacéioga anterior. Com a retomada de palavras
latinas, € muito provavel que, no século XV, teflsado mais evidente a presenca da
consoante nasal homorganica em posicao de coda.

Na obra Grammatica da lingua Portugues®ARROS, 1540), ha poucas
informacBes sobre a fonética da lingua portugudsa, ao apresentar alguns exemplos, o
autor chega a afirmar que, no portugués, ndo seupotava consoante nasal em final de

silabas. Assim, propde uma regra:

Quinta regra, todo nome que no singuléar acdba gim alyllaba destagm,
em, im, om, urmo plurar (como uimos nas formacgdes delles) er@rldgm
se pordil: o qual liguesce na prolacam do nome: como neitées: Paes,
honges, ceilis, bdos, dtus (BARROS, 1540, p. 42).

Com relagéo a letra M, ele diz:

M. tem menos trabalho que as outras leteras, pertapalas syllabas cuia
letera elle é final, sérue em seu lugér til, a pademos chamar sopréto
delle e do ,n, como nestas dicopgmndar razam E da maneira que fica
liquido quando leuamos ao plurér as dicdes quedanale, nas formacdes
do nome 6 vimos. E em algs digcbes onde elle é final, e que diante sy tem
letera uogal, ica 6 poremos, senam til, por nam fazer a partebafofiica,
como, cO estas ca parece que dizomestas Em algias dicbes se quér
dobrado: comogrammaticaimmortat por que tém esta natureza, ante de sy
nam consente, n, como, p, €, b, que é regra dosdaBARROS, 1540, p.
47).

E, sobre a letra N, afirma o que diz para o M esigém de coda: “Esta letera
.N. accerca de noOs sérue no principio e fim ddals$, e nunca em fim de dicadm, por que
nam temos parte que se acabe nelle...” (BARROS), b 48).

No séc. XVI, em momentos ja de definicdo da oebgy os ortografos e néo
0S gramaticos passaram a influenciar mais na astw# vocabulos. Desse modo, passou a ser
mais dificil estudar a fonética a partir de tex@ssritos ortograficamente.

Pero Magalhdes de Gandavo (GANDAVO, 1574), no plde sua obra

Regras que ensinam a maneira de escrever e ortpb@gala lingua Portuguesa, com hum
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Dialogo que a diante se segue em defensam da niggyna, afirma que € o latim o modelo
de pronunciacdo da lingua portuguesa ideal.

Duarte Nunez de Lido (LIAO, 1576), ao compor um uzrde ortografia,
baseia-se no latim e busca o que ele achava queg@ulncia da lingua portuguesa que a
sociedade nobre e culta usava. Nesse sentido, satasalidade, o autor afirma que se deve
escrever como se pronuncia e declara que M emgumdi coda deve aparecer diante de P, B
e M no inicio de silaba seguinte. Ainda ha comergato autor sobre uma nasal homorganica
com relacdo a consoante seguinte. E, sobre ditihaaque este serviu apenas para indicar
abreviatura de palavras nas quais algumas letramfeuprimidas. Ou seja, o til representa
uma nasalidade como uma forma de abreviatura.

Outra observacéo interessante € quanto a prondeciam (ouvida em seu
tempo em pessoas da regido entre Douro e Minhdre es galegos), como efizerom,
amarom, capitom, cidadoreic. Formas tidas como dialetais e ndo pertenc@agortugués
padréo (cf. CAGLIARI, 2008, p. 102).

Alvaro Ferreira de Véra (VERA, 1631) trata a nasale de forma muito
semelhante a Duarte Nunez de Lido. Ha uma preo@apegm o uso do til substituindo,
possivelmente, o uso de um M em finais de palavkaspcao pelo til e pela duplicacdo da
vogal nasalizada pode denotar que em final de maaoguvia-se um ditongo. H4, ainda, nesta
mesma obra, afirma¢des sobre a grafiaeu -4o, mostrando, também, a variacdo coom-
Havia, também, uma pronuncia com [am] que podejmesentar uma hipercorrecdo. Ha,
também, pelo mesmo autor, a preferéncia da edéritads em vez ddens, bonsporque o N
induziria a erro de pronuncia (cf. CAGLIARI, 20@8,102-103).

Joad de Moraes Madureyra Feyj6, em sua @nthographia, ou a arte de
escrever, e pronunciar com acerto a Lingua Portugu@734), deixa algumas duvidas com
relacdo as descricdes entre a pronuncia e a diitagvdas notamos que no Portugués de sua
época ja ndo havia muitas duvidas sobre a ocoaé@inasalidade na lingua, revelando um
sistema fonoldgico bem semelhante ao atual (cf. DARI, 2008, p. 103-104).

Entre os séculos XVIIl e XIX, a fonologia enconiese definida e a ortografia
ainda indefinida. Assim, na ocasido em que foi ipada aGramnatica Philosophica da
Lingua Portuguezg1822) de Jer6bnimo Soares Barbosa, “os fendmenosadalidade da
Lingua Portuguesa ja ndo traziam dificuldades foagt embora persistissem variantes
ortograficas que poderiam comprometer a represgmtap fendbmeno. Jerdbnimo Soares
Barbosa descreve os fatos da nasalidade vocalioasmnantal corretamente” (CAGLIARI,
2008, p. 104).
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Tendo feito algumas consideracdes sobre a histlariaasalidade em lingua

portuguesa, vamos passar as consideracdes de dMatozara.

1.1 A nasalidade em Mattoso Camara

Joaquim Mattoso Camara Jr. foi um dos primeirosdés$os a se interessar e a
se preocupar com os problemas descritivos da lipgaaguesa no modelo estruturalista.

Em sua tese de doutoramenRara o estudo da fonémica portuguesa
(CAMARA JR, 1973, 1977), a quest&o fonolégica eélra da nasalidade ja era abordada
pelo autor.

Naquele trabalho do autor, no tépids vogais ditas nasakCAMARA JR,
1977, p. 67), ele afirma que, ao lado do quadreadgis orais da lingua portuguesa, ha para
considerar as vogais que se acompanham de resgonasal. Ainda chega a afirmar que as
gramaticas da época insistiam que se trata unidemd® vogais nasais, sem qualquer
consoante nasal, fato a que o linguista se opunha.

Ao que se refere a ressonancia nasal, o autoassabem estudos de Oscar
Nobiling® (NOBILING, 1903), nos quais encontra argumentas @plicar a fonologia das
vogais nasais do Portugués. Nobiling havia mostopaotoda vogal nasal diante de pausa ou
de outra consoante apresentava um segmento cotelamavando a silaba, cuja duragéo era
variavel. (cf. CAGLIARI, MASSINI-CAGLIARI, 2007).

Mattoso Camara sempre afirmou que a consoantd gaeseatrava silaba é
diferente da nasal que ocupa a posicaordetnas silabas. Denominou a nasal de travamento
de silaba de ‘ressonéancia nasal'. Para estabeleasrargumentos, Mattoso Camara usou as
afirmacbes de R. Jakobson para o Francés, querall@gue poderia haver oposicao
fonolOgica entre vogais nasais e orais somentedguanliingua apresentasse oposi¢ao entre

vogais nasais e vogais orais seguidas de consoasdé como ocorre em Francés:

beau /bo/ bon [/bd/ bonne /bon/

% Mattoso Camara refere-se ao trabalho de O. Nabiliazendo as seguintes informacdes: “Até diaatpalisa,
registra-se, pelo menos no portugués do Brasil, nesalidade consonantica travando a silaba, cootown®.
Nobiling na fala de S&o Paulo. Por isso, dianteoda vogal nasal, diante de pausa, “sentimos” utoaghg¢éo,
que é mais nitida paraem final tdnico (cf. bem [b&y] com [y] nasal, que para Nobiling é a rigor [f]).
(CAMARA JR, 1973, p. 30-31).
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Em Portugués, ndo havendo oposicéo entre vogalinada sem estar seguida
por consoante nasal e vogal oral seguida de cotgsoasal, travando a silaba, ndo se podia
pensar em um conjunto de fonemas vocalicos nasais.

Mas a intuicdo do linguista e do falante da lamgehava que a nasalizacao
vocalica tinha um papel importante no sistema faogiob da lingua. Assim, diante de
guestionamentos por parte de gramaticos da épeega@ afirmar: “o sentimento linguistico
fixou-se na nasalidade da vogal, e € naturalmeviadb a nem sequer perceber o som de
transicdo consonantico, desprovido nestas condigéesalor distintivo” (CAMARA JR.,
1977, p. 68).

E, ainda, enfProblemas de Linguistica Descritivao capitulo denominadis
Vogais em Portugug4973), declara:

O meu ponto de vista, ja antigPara o estudo da fonémica portugupsa
(que ainda nao foi aceito pacificamente) € queese gbrocurar esse trago
distintivo na constituicdo da silaba. Em outrosntes, a vogal nasal fica
entendida como um grupo de dois fonemas que seicambna silaba:
vogal e elemento nasal (CAMARA JR, 1973, p. 25).

No inicio, vogal mais elemento nasal correspofwhalogicamente a /vogal/ +

/~/, ou seja, o sistema tinha um fonema consonamatsdl que n&o era /m/, /n/ nend./

Mattoso Camara seguia a interpretacdo de Nobiltf03), segundo a qual havia um
elemento nasal consonantal, registrado nas analiseboratorios de fonética. Na verdade,
esse nao era um problema, porque o sistema, umestagzelecido, colocaria uma vogal oral
mais uma consoante que tivesse apenas ‘uma ressnasal’. (cf. CAGLIARI, MASSINI-
CAGLIARI, 2007, p. 23).

Mattoso Céamara, na interpretacao de Cagliari, Ma€agliari (2007, p. 24),

encontrou exemplos, dentro da lingua, para sugpnetacao:

1) Em Portugués, por exemplo, somente ocorrimnerha /R/ (erre forte)
guando o segmento anterior era consonantal, comigraed, palrar, etc. Entdo em palavras
como

honra genro tenro

a lingua se comporta como se entre a vogal nas#REhouvesse uma consoante.
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2) Vendo a historia da lingua, Mattoso Camaraoeinou um argumento de
natureza historica: os grupps e kl se transformaram, quando ocorriam entre vogais,ora
mas néao se transformaram, quando ocorriam depaisgie seguida de nasal.

3) As vogais nasais resistem a crge&amigo é inaceitavel.

4) Nao h& vogal nasal em hiato (cf. historicameftrmas combonageraram
formas sem vogal nasalizada, coboa).

Assim a ‘ressonancia nasal’, para Mattoso Camtoa,considerada um
arquifonema /N/, igualando-o aos demais elemerdnsanantais que ocorriam na posicao de
travamento de silaba, ou seja, /L, R, S/. Com dsfd/ diferenciava-se dos outros fonemas

consonantais nasais, que ocorriam somente em iécgilaba /m/, /n/p/. (cf. CAGLIARI,

MASSINI-CAGLIARI, 2007, p. 24).

Aceitando a interpretacdo de Mattoso Jr., seriaessrio interpretar a
nasalidade fonolégica em portugués pela estrutlétaica. De acordo com Cagliari, Massini-
Cagliari (2007):

Havia uma nasalidade vocalica fonética, que occera decorréncia da
presenca do arquifonema /N/, e outra, sem valdmti® na lingua, que
ocorria em decorréncia do contexto contiguo a umerfa consonantal nasal
no inicio da silaba seguintEAGLIARI; MASSINI-CAGLIARI, 2007, p.
25).

Dessa maneira, podia se considerar a hasalidadkodngués:

/kaNpu/ [empu] campo
/kaNtu/ [Kentu] canto
/baNku/ [@Byku] banco

IVIN/ [Vin] vim

Assim, Mattoso Camara tinha um conjunto de fonemasalicos orais
(variando em quantidade em funcéo da tonicidadsildha), exceto quando seguido de /N/,
gue seguia sempre o esquema das silabas pré-tgbiedmsmentos), ndo precisando de um
conjunto de fonemas vocalicos nasais. (cf. CAGLIARASSINI-CAGLIARI, 2007, p. 25).

Para Mattoso Camara, a nasalidade poderia seoiddiplos: 1) a fonémica:
quando ocorre uma ressonancia nasal ‘que a fondpigceada registra’; 2) a ndo fonémica,

guando a vogal ocorre diante de uma consoante masaicio da silaba seguinte.
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junta - juta cinto - cito lenda - leda

cimo uma tema

Com relacdo aos ‘sentimentos do falante’ no queetsre a confusdo das

pessoas nos dois tipos de nasalidade, chega aafirm

A perturbacgéo, dai resultante, é enorme, porquaamte espontaneo “nédo
sente” no segundo caso uma nasalidade que naeiérfaimente valida. O
gramatico, a maneira da criada de Ali Baba, maooa cruz vermelha todas
as portas e ja ndo assinala o valor fonémico dgaisymasais em Portugués
(CAMARA JR., 1973, p. 25).

No artigoA estrutura da silabgCAMARA JR, 1973), o autor, reafirma a sua
ndo aceitacdo do conjunto de fonemas vocélicosmdsaliz: “A nasalidade pura da vogal
nao existe, alias, fonologicamente, porque por rdela ndo se cria contraste distintivo com a
vogal travada por consoante nasal.” (CAMARA JR73.9. 31).

No livro Estrutura da Lingua Portuguesaa, novamente, reflexdes sobre as
vogais nasais, na se¢do que aborda a estrutusdlalaas. Assim, faz uma referéncia explicita

a questao dos ditongos nasais do Portugués, dizendo

Uma conseqiiéncia muito importante € que o ditongsdl” também se
passa a analisar como ditongo mais arquifonemad. feaum — ruim). Em
bem ndo ha ditongo nasal fonoldgico: “Fonologicamem&o existe um
ditongo nasalTg... (cf. ben)... E que neste caso ndo ha oposicdo distintiva

com a auséncia do /i/ assilabico como éee (ima... (CAMARA JR.,
1982, p. 60).

Head (1964, p. 71-78) apresentou 0s seguintedgmnals na interpretacdo da

nasalidade proposta por Mattoso Camara:

1) a realizacdo fonética do arquifonema nasal ndo nérecana vogal
precedente um condicionamento, como acontece cocomgante seguinte,
em alguns casos (contra a fonotética da lingua).

2) na juntura interna de palavras, se a silaba segaomecar por nasal,
ocorre foneticamente a realizagdo do arquifonem&@nsoante nasal? Nao:
€ a consoante nasal que nasaliza a vogal precdeéaige um fonema /~/).

3) O arquifonema nasal complica a estrutura silalsieaglo o Unico caso em
gue ocorre VCCC, como em /mawNS/ ‘maos’.

4) a variacdo entre dialetos mostra que nem sempansoante seguinte
nasaliza a vogal precedente, comob@mana, camisgetc.

5) o uso de arquifonemas esta envolvido num alto geacwomplexidade
(entdo, ndo simplifica o sistema): no final de padao /N/ é foneticamente
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condicionado pela vogal (fim 3, bom = b&), mas, no meio de palavras, é
condicionado pela consoante seguinte.

Apods a discussao, Head (1964) optou por ter utarsa fonoldgico de vogais
orais e um sistema de vogais nasais, o que Maftaswra tentou evitar.

Por sua vez, Mattoso Camara viu a possibilidadealgrar que a lingua tinha
dois tipos de nasalidade: uma que era fonémicaeseptada pelo arquifonema e outra que
era apenas o resultado fonético de uma assimilgg&ofoneticamente nasalizava vogais
diante de consoantes nasais. (cf. CAGLIARI, MASSTMGLIARI, 2007, p. 28).

Como mostra Luiz Carlos Cagliari em seus trabalHos problema da
ocorréncia da nasalidade no Portugués é mais campi® que o conjunto de dados com os
guais Mattoso Camara trabalhou.” (CAGLIARI, MASSIBAGLIARI, 2007, p. 28). Mas, 0s
estudos de Mattoso Camara se mantém atuais, ddoacom Cagliari, Massini-Cagliari
(2007, p. 28) “porque, em principio, parte da ‘iglio do falante’, sentimento linguistico que
0 autor tinha associado a sua capacidade de aralis@rpretar os fatos da lingua, dentro dos

quadros tedricos da Linguistica Moderna.”

1.2 A nasalidade em espanhol

No que diz respeito a lingua espanhola, sabemosupiorigem é a mesma do
portugués. Ambas, portugués e espanhol derivano-aich.

O subsistema das nasais em latim tinha dois foseamaples /n/ e /m/ e dois
geminados /nn/ e /mm/, estes ultimos s6 ocorriangiemcao intervocalica.

Sobre a nasalidade em lingua espanhola, tornatseegsante mostrar o
surgimento da letrd correspondente ao digrafth da lingua portuguesa. A consoarite
procede de um fenbmeno denomingdd,gue procede de uma vogal palatal em hiato que se
converteu em ditongo, bem como de uma consoantalngente, velar implosiva, que se
vocalizou, dando origem a semivogal ou semicongopalatal /y/. Neste fendmeno, o yod,

palatalizou a consoante nasal, depois se fundiuatarmssim:

vinea > vinya > vifia.

4 Encontram-se informacées de que Mattoso Camafai iim dos membros da banca na defesa de tesdate B
F. Head. (cf. CAGLIARI, MASSINI-CAGLIARI, 2007)
® Cf. Ariza Viguera (1999, p. 139).
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O ditongo ao, muito caracteristico da lingua portuguesa, € emun@ncia de
alteracdes feitas nas formas latinanu, -ane, -one, -ine, -unt, -on, -aMo espanhol, se
mantiveram as formas primitivas, nao existindotgupo, o ditongodo. Exemplo: VERANU
— verao (port.) — verano (esp.) (cf. MARRONE, 200523-24).

Ainda podemos considerar o M na passagem de palago latim ao
portugués, que nao sofreu modificacdes nas posigdeal e medial. Em espanhol o grupo
mn foi mantido em varias palavras. E, ainda, prevalex-m final de palavras em portugués,
mudanca que ocorreu no decorrer do século Xlll. égpanhol usa-se @ em final de
palavras (cf. MARRONE, 2005, p. 37).

Pensando na passagem do latim ao portugués pathe$ podemos comentar
sobre a queda da intervocalico em muitas palavras do portuguésiltasdo, entdo em uma
nasalizacdo da vogal precedente e permanedgau® - |& - lana)ou nasalizando a vogal
anterior e desaparecen(ona - lua - luna).

De acordo com a tonicidade em grupos vocalicos eommedial, houve
desaparecimento e as vogais tornaram-se ditongass(rmanu — mao — man@), ainda, se o
-n estava precedido da vogal houve assimilacdo a semivogal, modificando-sepatatal
(caminu — caminho — camin(gf. MARRONE, 2005, p. 38).
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2 AS NASAIS NAS LINGUAS PORTUGUESA E ESPANHOLA

Consideramos, neste capitulo, as principais &@=sergobre as nasais em
portugués e em espanhol. Para tanto, vamos noasattplicacdes sobre as nasais em seus
aspectos consonantais e vocalicos.

2.1 As nasais da lingua portuguesa

Na lingua portuguesa hda uma presenca, quase ctmstee sons nasais na
oralidade. As vogais e os ditongos nasais querseafo na cadeia falada podem constituir
uma marca de distincdo entre o portugués e asa$ngunanicas (cf. MIGUEL, 2003).

No que diz respeito as nasais da lingua portagu@sgliari (1977) explica da
seguinte maneira os resultados do acoplamentoagtatades oral e nasal no caso das vogais:

Quando as cavidades naSafsincionam como camara de ressonancia
acoplada, sédo responsaveis por um amortecimental glr espectro
(principalmente de ff, aumento da largura de banda dos formantes esoutr
efeitos secundéarios sobre a envoltéria do som sobgeal o efeito do
ressoador acoplado se sobrepde. (Cagliari, 19Y93ptraducéo nossa)

Podemos observar o mecanismo do véu palatin@ueafa seguir:

1. Osso esfenodide 6. Masculo Levator Palatini
2. Nasofaringe 7. Musculo Palategto

3. Palato duro 8. Musculo Palatofaringeo
4. Véu Palatino 9. Lingua

5. Musculo Tensor Palatini 10. Orofaringe

Figura 1 - Movimento do véu palatino ao abrir e fechar rapcéo de uma nasal.
Fonte: Cagliari (2007, p. 79)

E ainda podemos considerar as afirmacdes de Qtg898) ao afirmar que sons

percebidos como nasais nem sempre séo fruto de eemonmovimento articulatorio. Ele

® E preciso ressaltar que o autor descreve comheistal cavidade nasal, subdividindo-a em “narindsireis”,
levando em conta que tais cavidades possuem regsasdistintas.
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descreve, dessa forma, a producao de vogais orais de consoantes fricativas ou africadas
percebidas como sons nasais, uma vez que 0s ges@gos, em suas bordas, assimilam o
gesto de abertura da glote, causado na producéondaante fricativa/africada e que, por sua
vez, causa o0 acoplamento entre a cavidade oralbgotal, tendo como efeito acustico algo
semelhante ao acoplamento entre as cavidades waahé

Ainda ponderando sobre as nasais e, mais espacédite sobre as vogais em
contextos nasais, Jesus (2002) e Delvaux (2008ificeen que as vogais nasais sdo mais
longas que suas correspondentes orais. Sousa (I¥€ehrre sobre as trés fases que
constituem a vogal nasal no portugués brasilemma tase oral de apenas alguns pulsos, uma
nasal e uma terceira, constituida de murmurio n@saé Gltimo nem sempre presente, pois
depende do individuo).

Também sobre esse assunto, Medeiros & Demolin6j2@@resentam um
estudo a partir das caracteristicas acustico-&tamas, para uma discussdo baseada em
pesquisa experimental dtatusda vogal nasal no portugués brasileiro.

As nasais da lingua portuguesa sdo muito bemitdsspor Cagliari (2007).
Dessa forma, nos ateremos as suas analises, um@ueese trata de um estudo de
consideravel importancia.

O autor faz uma descricdo doecanismo velofaringea@firmando que um
estudo a esse respeito é necessario ja que searfamento ndo é bem conhecido por alguns
linguistas.

Assim, passa a uma descricdo sobre o levantardentéu palatino.

O mausculo Levator Palatini que é o principal resdoel pelo levantamento

do véu palatino e, em geral, é ajudado pelos mascBhlatofaringeo e

Constritor Superior. O levantamento do véu paladifieito para se fechar ou
estreitar a abertura velofaringea que separa dagwifaringea da cavidade
nasofaringea. (CAGLIARI, 2007, p. 81)

Ainda na descricdo do levantamento do véu palasifiona: “O fechamento da
abertura velofaringea pode ser feito por um levaato esfinctérico, semelhante a
constricdo vertical e horizontal dos labios fazebdiwinho ou por um movimento valvular,
com o veu palatino funcionando como se fosse umia gpe abre e fecha” (CAGLIARI,
2007, p. 81).

E prossegue:
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Y

Para fazer o fechamento, o véu palatino se apertandontro a parede
faringal posterior. A parte que faz o contato n @vula, que permanece
praticamente livre, mas a regido logo anterioraa €ls movimentos para
cima e para baixo do véu palatino ndo seguem uhoadesento em linha
vertical. Durante a fala, o véu palatino se movitaeseguindo um eixo em
linha diagonal, acompanhando a localizacdo anatdndigs fibras dos
musculos Levator Palatini e Palatoglosso. A coméigéo do palato mole
quando abaixado é semelhante a forma de uma banasajuando elevado
ao maximo, assume a forma de um pé virado pareo tmigkom a parte
correspondente ao calcanhar apertando a paredagdhariposterior.

(CAGLIARI, 2007, p. 82)

Por outro lado, o palato mole ndo se abaixa pelplss forca da gravidade
(FRITZELL, 1969, p. 48; CAGLIARI, 2007, p. 83). Ass

O relaxamento dos musculos elevadores ndo é quficigara que o0 véu
palatino se abaixe. O véu palatino s6 se abaixaxdquaos musculos
elevadores se relaxam e 0os musculos abaixadoresngaem. O musculo
Palatoglosso € o musculo principal no processo ldéxamento do véu
palatino. Quando os musculos elevadores se maetdog, a contracdo do
musculo Palatoglosso eleva o dorso da lingua, eandeeabaixar o véu
palatino. Sobretudo na produgéo das consoantessnhasabaixamento do
véu palatino conta com a acdo do musculo Palatgieoi além da acdo do
musculo Palatoglosso (CAGLIARI, 2007, p. 83).

E, ao considerar a fungcdo do véu palatino, Cagk&07, p.83) assevera que
sua principal funcdo, quando abaixado, é colabmaaproducdo de consoantes nasais e de
segmentos nasalizados.

Nos estudos das caracteristicas aerodindmicassididade, Cagliari (2007)
chega a afirmar que h& controvérsias, pois é pramsasiderar o fato de que o som nédo é
produzido necessariamente com corrente de arag,did a necessidade de se estudar o fluxo
de ar, ndo de maneira isolada, mas em funcédo daste&dsticas perceptuais auditivas da
nasalidade. Dessa forma, um som pode ser percebio nasal sem ter um fluxo de ar

nasal. E ainda pondera:

E verdade que, na maioria das vezes, a nasaligedeassociada a um fluxo
de ar nasal com uma pressdo e volume relativangateles. Pesquisas
feitas mostraram que, mesmo estando fechado ooaeelssaringeo durante

a producdo de sons orais sonoros, ha ressonargizaviaades nasais com
intensidade bastante reduzida. Essa ressonaneiasada pela transmissao
acustica através de tecidos e 0ssos, ao invés rdeasegada pelo ar

fonatorio (CAGLIARI, 2007, p. 84).
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Sobre os graus de nasalidade, Cagliari (2007 4p.c8nsidera que eles se
referem, na verdade, a diferentes tipos de quaidebal que se obtém ou por processos
diferentes de producdo da nasalidade (por exenwplm as cavidades nasais obstruidas
completamente, parcialmente ou livres) ou por uaixaimento do véu palatino em posicoes
diferentes das marcas indicadas na escala pasatabp sons da fala.

Ainda sobre os graus de nasalidade, o autor de& lju fatores como a
tonicidade, a altura melddica da fala e tipos de¢do que influem na qualidade final dos
sons, podendo fazer variar a qualidade nasal. Nemsgdo, afirma que, nessa linha de
trabalho, seria necessario distinguir, ao menosasalidade de vogais da nasalidade de
consoantes, ja que sao diferentes ndo sé no poodegzrodugédo, como no resultado acustico
final. Seria ainda importante diferenciar a nasalelde uma vogal fechada da nasalidade de

uma vogal aberta, porque do ponto de vista acustm®rceptivo, ndo sao exatamente iguais.

2.1.1 As vogais do portugués

As vogais, como explica Cagliari (2007, p. 51k ‘distinguem pelo fato de
terem uma qualidade acustica especifica, pelo ntodeo sdo articuladas e pela maneira
como participam na formacao das silabas”.

Estudos sobre a nasalidade em lingua portuguesdaap para uma ocorréncia
de vogal nasalizada sempre que numa silaba, cgjl ¥or ténica, houver uma consoante
nasal a sua direita. A nasalidade pode ocorrerta da qualquer uma das quatro consoantes
nasais: da bilabial, da alveolar, da palatal ouadar.

Para analisar os sons vocalicos, podem ser usaidass métodos, como
explica 0 mesmo autor. Uma das maneiras é estabelemparacdes para as vogais ouvidas,
utilizando-se das percepc¢des auditivas das vogaisrjhecidas em sua propria lingua. Outra
forma € analisar as vogais baseando-se em par&matioulatorios em suas producdes,
considerando, entdo, as posi¢des articulatorias paealizacdo das vogais. Nesse sentido, as
vogais podem ser classificadas de acordo com ealtulingua e o avanco e recuo da lingua

em sentido horizontal. Ou ainda, podera ser coraideo arredondamento ou ndo dos labios.



33

Quadro 1 — Quadro dos fonemas vocalicos do portugués

Altura da | Grau de abertura POSICAO DA LINGUA
(SENTIDO HORIZONTAL)
lingua da boca ANTERIOR CENTRAL POSTERIOR
ALTO Fechado i u
Aberto
MEDIO | Fechado e 0
Aberto € 2
BAIXO Fechado
Aberto a
POSICAO DOS LABIOS | néo- arred. n&o- arred. | n&o- arred.
arred. arred. arred.

Fonte: Elaboracao propria

Outro modo de se analisar os sons vocalicos géastrdo método das vogais
cardeais. Este método permite o reconhecimentaidiidgde vocalica das vogais através de
um treinamento especifico. Sendo assim, tais vogasrepresentam sons de uma lingua em
especial e sim sons reconhecidos e classificadaspa qualidade vocalica.

Neste trabalho, s6 nos valeremos do método dasis/ogprdeais, para
podermos nos remeter a informacdes gerais ou analgtalhe que vem dessa metodologia.

A figura 2, abaixo, representa as vogais tipicapattugués brasileiro, dentro
de um esquema trapezoide usado pelo método das \aagdeais para descrever vogais. Os
simbolos fonéticos sao tirados do alfabeto IPAe(imtional Phonetic Alphabet -—Alfabeto

Fonético Internacional).

a

Figura 2 - Localizag&o das vogais orais, método das vagaieais.
Fonte: Adaptado de Cagliari (2007)

" A realizac&o fonética dos fonemas vocélicos padimvde acordo com os dialetos.
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A classificacdo acima abarca também os simbolgsscsons estdo em

monotongos, ditongos, tritongos ou que sdo semisoga

2.1.2 Vogais orais e nasalizadas do portugués

Na articulagcdo das vogais nasais, a articulacaedgalatino se abaixa, dando
acesso ao ar fonatdrio para se desviar para aachvidasofaringea, em que ocorre a
ressonancia tipica da nasalidade. Se houver uniodgs\parte do fluxo de ar fonatorio, parte
passando pelas cavidades nasais e saindo pelaas)aioutra parte passando pela cavidade
oral e saindo pela boca, a vogal produzida desssafé uma vogal nasalizada.

Sobre a acao do véu palatino, Cagliari (2007263 afirma:

O véu palatino é capaz de movimentos extremameielas e precisos.
Constitui um erro dizer que toda vogal que precadsegue uma nasal tem
qgue ser obrigatoriamente nasalizada, pelo menopate, porque 0 véu
palatino ndo é capaz de movimentos rapidos e siiza@os durante um
tempo tdo reduzido quanto o de uma nasal. Quandop wogal aparece
nasalizada, isto € devido ao fato de ser ela pmada assim em

determinada lingua ou por determinado individuo. HEemmos das

possibilidades articulatérias humanas, o véu palagpode produzir a

nasalizacdo na duracdo de qualquer segmento, seaisagr para isto

nasalizar, mesmo que parcialmente, seja o segmenterior, seja 0

segmento posterior a ele.

A seguir, mostramos um esquema da produgcdo de wmosal, um som

nasalizado e uma nasal.
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fluxo
de ar
oral

SONS ORAI

fluxo de ar nasal

de ar
oral

SONS NASALISADOS

fluxo de ar nasal

CONSOANTES NASAIS |
l
Figura 3 — llustracdo esquematica do caminho do fluxo dduaante a

producao de sons orais, nasalizados e de consTas@S.
Fonte: Cagliari (2007, p. 63).

O véu palatino tem uma funcao articulatéria bastaspecifica no processo de
nasalizacdo, pois assume posi¢cdes com alturagwliésr conforme a vogal que se nasaliza,

seguindo uma escala como a apresentada abaixo.

- il
Posicéo mais elevada 15

__ 1 &b0o

I A

I 19

_ a
Posicdo mais abaixada _ | nasais

Figura 4 - Posicdes articulatorias do véu palatino, durardaeiculacdo de vogais nasalizadas e
durante a articulacao de nasais.
Fonte: Cagliari (2007, p. 64)
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De acordo com a escala acima, quanto mais abaigadaposicao articulatéria
da vogal, maior deverd ser a abertura do véu palausando uma grande integracdo da
cavidade faringea com a cavidade nasofaringea, qperaessa vogal seja percebida como
nasalizada. Da mesma forma, quanto mais elevadagosicao articulatéria da vogal, menor
sera a abertura do véu palatino, pois uma pequmTéuea na passagem oronasal é suficiente
para fazer com que uma vogal fechada seja percebida nasalizada.

As vogais nasalizadas do portugués tém qualidededlicas semelhantes as

das vogais orais. Veja a figura:

—_
[
o

o]
(S}

a a

Figura 5 - Localizacdo das vogais nasalizadas, métodoatgais/cardeais.
Fonte: Adaptado de Cagliari (2007).

Cagliari (2007) aponta, ainda, a ocorréncia deasogom qualidades de voz
diferentes. Assim, uma vogal pode assumir, alésudegualidade basica, uma das qualidades
de voz que se junta ao timbre vocélico basico (vefarizada, palatarizada, faringalizada,
retroflexa, etc.). No dialeto paulista e no dialeaipira, s&o comuns vogais com qualidades
retroflexas, sobrepostas ao timbre vocalico basiao timbre gerado pela nasalizacao.

As vogais nasais, em lingua portuguesa, sédo pisekiguando o véu palatino
se abaixa e permite que o ar penetre na cavidashd. riessse abaixamento do véu palatino
causa alteracdes na configuracdo da cavidade leugabrtanto, a qualidade vocalica das
vogais nasais é diferente da qualidade vocalicavdgais orais. Apresentamos a seguir um

guadro que lista as vogais nasais do portuguésgdiras
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Quadro 2 — Classificagéo das vogais nasais segundo a posigéltura da lingua.
anterior central posterior
arred nao-arred | arred nao-arred | arred nao-arred
alta 1 (@) o/ (@)
média el ® 0/0)
baixa e/ (8)

Fonte: Adaptado de Cagliari (2007).

No portugués brasileiro, notamos, também, a pgasde um elemento nasal
imediatamente apdés a vogal nasal. Este elemental @asgeralmente, homorgénico a
consoante seguinte, ou seja, deve ter o mesmo diegarticulagcdo da consoante seguinte (cf.
CAGLIARI, 1977).

Exemplocantar [kentar]

Estudos sobre a nasalidade no portugués do Bradinp ser vistos, por
exemplo, em Abaurre; Pagotto (1997) em que ha igéssr sobre o processo de assimilacao
da nasalidade por vogais que precedem consoargais.na

Apresentaremos a seguir algumas ocorréncias ddidzaka vocalica em

portugués, considerando seus aspectos mais impestan

2.1.3 Os monotongos nasalizados

Em portugués, todos os monotongos orais podenrercoasalizados. Nesse
sentido, 0 processo de nasalizacdo vocdlica, deeimageral, ndo traz uma mudanca na

qualidade vocalica basica. Assim, todas as vogealizadas, com excecao deé [ podem

ocorrer em silabas atonas ou tdénicas. Porém, adacom Cagliari (2007, p. 85), a vogal [4]

s6 ocorre em silabas atonas e as vogdie [3] s6 ocorrem em silabas tonicas. Entretanto,

podemos dizer que, na fala de muitas pessoas,codieem as vogai<] e [3].

[] [firm&] firma
[E] [tcEmu] treme

[3] [dm&n] homem
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Além disso, nas palavras em que podem ocoéfes [6] atonos, pretdnicos,
podem ocorrer tambéni] [ou [5] no lugar de §] ou [6]. Mas é necessario observar que nem
todas as palavras que ocorrem cdmau [5] podem ser pronunciadas coij pu [6]. Em
silabas atonas, por exemplo, pode haver a varegiej] e [] ou entre{j] e [5]. Contudo,

em silabas ténicas o que ocorre, geralmeni oé [d].

[€seada] ou [iseada] ou [iseada] enseada
[kdmprido] ou [kdmpridu] ou [kumprido] comprido

[istént1] instante

Em portugués, segundo Cagliari (2007, p. 86), étantaro encontrar a
pronuncia de uma vogal monotongo nasalizada enh fiegpalavra sem estar seguida de

nasal. Exemplos:

[€] [v€] vem
[6] [bO] bom

[T] [G] um

Nestes casos, ocorre mais comumente uma nasahlpalavelar, de acordo
com a qualidade da vogal precedente. Se a vogahterior e alta ou meio alta, a nasal sera

palatal; nos demais casos, sera velar.

2.1.4 Os ditongos nasalizados

Ainda ponderando sobre a nasalidade, Cagliari1200 87) aponta 0os seus
estudos para os ditongos nasalizados e, segundtmiQ ‘@s ditongos nasalizados, como 0s
orais, ttm um término na area vocalizadaifjey de [], ou um inicio na area vocalica de
[G].” Nesse sentido, podem ocorrer alguns ditongealimdos que ndo estejam seguidos de
nasal na mesma silaba, mesmo em final de palavra.

[80] [pBG] péo
[G1] [kSikd€nw] quinquénio
[G€] [frekaénti] frequente



[68] [koedu] quando
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Ainda sobre os ditongos, aqueles que tém a prnparte mais proeminente e

que terminam eni][ variam com a ocorréncia de monotongos com a da@di vocalica do

inicio do ditongo correspondente. Assim, quandea@mis ndo estdo seguidas de nasal no

inicio da silaba seguinte, elas, obrigatoriamesd®, articuladas com uma nasal ha mesma

silaba, na forma reduzida, ou seja, quando ocowemo monotongos nasalizados. (cf.
CAGLIARI, 2007, p. 87)

Ditongo Monotongo Forma

nasalizado mais nasal basica

[o1]

[09]

[&]

[on] [poi]
[on] [so3]
[&n] [s&i]

Forma

reduzida

[pon]

[son]

[sén]

Forma

ortografica

poe

som

sem

E ainda, toda vogal que ocorre diante de nasatglaho inicio da silaba

seguinte dentro de palavras pode ser articulada wormralvo vocalico a mais igual [§.

Formando, entdo, os chamados ditongos nasalizade&x{ensao.

Monotongo

nasalizado

[1]

[e]

Ditongo Forma

nasalizado basica
[11] [vino]
[&] [teno]
[ [béno]
[o1] [sono]

[ [piino]

Forma

expandida

[Viino]

[t&inou]

[bginu]
[soino]

[piitno]

Forma

ortografica

vinho

tenho

banho

sonho

punho
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Acrescenta, ainda, Cagliari (2007, p. 88), queitsdos que ocorrem diante
de nasal no inicio da silaba seguinte, dentro thvir@es, podem ser realizados como ditongos

orais, nasalizados ou parcialmente nasalizados.

[el] [xewno] [&1] [x&inu] reino

[01] [bowna] [a] [boina] boina

O que até aqui afirmamos, segundo os estudos deaCg2007, p. 88),
demonstra que temos trés tipos de ditongos nadabzam portugués. Sao eles: ditongos que
terminam na area vocalica dg [ditongos que terminam na area vocalicddlee ditongos

gue comecam na area vocalicgdle

[€1] tem[t&i]

[id] filme [figmi]

[G8] quando[kdedm]

2.1.5 Os tritongos nasalizados

Ainda segundo Cagliari (2007, p. 89), ha someris dipos de tritongos

nasalizados. Séo elesigp] e [06i]. Eles sdo sempre tonicos e sempre precedidosirpar

oclusiva velar.

[083] [saghed] saguao

[G61] [sagybis] sagudes

2.1.6 A nasalizacao parcial de ditongos e tritongos

Podemos afirmar que todos os ditongos nasalizgdescomecam na é&rea
vocalica de §] e todos os tritongos nasalizados podem se reatizan uma nasalizacdo
completa ou parcial. Nesse sentido, o ditongo bontgjo terd um inicio oral, mas um final
nasalizado (CAGLIARI, 2007, p. 90).
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[frekdénty] [frekuént] frequente

[sagied] [sagyes] sagudo

2.1.7 A nasalizacado de monotongos e ditongos

Para Cagliari (2007, p. 90), diante de nasal,quealvogal pode ser nasalizada
ou ndo e, ainda, pode ser muito comum a nasalizaghovogais atonas que vém

imediatamente apds consoantes nasais.

Nasalizacdo de vogal que vem antes de nasal:

[8] [kema] cama

[3] [k3m] come

[&7] [r&inu] reino

Nasalizacdo de vogal que vem depois de nasal:

[&] [kem&] cama
[ [komi] come

[T] [xewnd] reino

E ainda, em silabas atonas, ha alternancia naéocoa entre as vogais [d] e

[e].

[k&mada] [kmadaJcamada
[k&mino] [kemino] caminho

[barena] [benéna] banana

Entretanto, com a palavra ‘caminha’ (cama pequeéa)ha a possibilidade da
alternancia descrita acima. J4 para ‘caminha’ @)erba a possibilidade de alternancia.
Seguem as transcri¢coes para as duas palavras.
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[kemina] [kemina] caminha(=verbo)

[kaipa] [k&mna]

[kEmipa] [kemipa] caminha(=cama pequena)

* [kafipa] * [kanina]

As vogais ¢ 6 1], ocorrem, muitas vezes, em uma forma ditongada.

Forma simples Forma ditongada Forma ortogréfica
[ [Mn] [1] A\ vim

[€] [\en] [&1] [T vem

[O] [s®] [65]  [s@)] som

[a] fin] [G0]  [0O] um

A producéo desses ditongos é explicada por Cafiad7, p. 91) dessa forma:

Na producdo desses ditongos, o véu palatino seaalpaira uma posicao
neutra da escala vélica palatal, isto é, para @gmsorrespondente do som,
no inicio da articulagdo do ditongo e, em seguaksume uma posicao
ligeiramente mais abaixo do que a posicdo neutfinabdo ditongo, dando
assim a impressdo de um crescendo na qualidadé dmgtitongo. Em
outras palavras, do ponto de vista da percepcées eitongos séo sentidos
como menos nasalizados no inicio do que no finauderealizagdo.

As informacgdes, a seguir, também sédo baseadasstudos de Cagliari (2007,
p. 91). Ao pronunciar algumas palavras de formiadsoou enfaticamente, pode ser comum a
ocorréncia ditongada da vogal nasal seguida dé.nasa

[viip] vim
[V&in] vem
[soon] som

[0On] um
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Algumas palavras podem ser observadas de fornfagsemties em alguns

dialetos, contendo um ditongo nasalizadd, [[di], ou sem nasalidade: iJa No dialeto

paulista, 0 mais comum &{]. Em alguns dialetos do nordesta] [aRom ou sem nasalidade).

[peina] [pana] [pana] paina

[xorgima] [xordima] [xoraima] Roraima

Pode ocorrer outro tipo de modificacdo da formaéfica de palavras quando
h& reducéo de ditongo a monotongo. Mas, nesse aa®scenta-se a0 monotongo uma nasal
palatal, se o ditongo terminar na area vocalicgijeou uma nasal velar, se o ditongo

terminar na area vocalica d&,[exceto se o ditongo comecar pé: [

Com ditongo Com monotongo Forma ortogréfica
[med] [men] mae

[pgina] [penna] paina

[bbina] [bdna] boina

[maxdo] [maxdy] marrom

[néntid] [néniin] nenhum

Mas, ndo se reduz:
[pil&5] *[pil ex] pildao
[[80] *[fen] chao

2.1.8 Outras consideracdes sobre as nasais em pgués

Podemos encontrar, ainda, oposi¢cao entre nastdhpalvelar, quando tbnicas,

finais de palavra, sempre precedidas ghrdm uma forma reduzida (CAGLIARI, 2007, p.
95).

[n] [men] mée
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[alemens] alemaes
[n] [xomen] roma

[aleméns] alemas

Importante salientar que, para a maioria dos fetarmesmo considerando os
gue usam formas reduzidas, pode ndo ocorrer avelaal

[xomén] ou [xome] roma

[aleméns] ou [alengs] alemas

Para a nasalidade do portugués brasileiro, podegevcuma grande variagao
fonética das vogais nasalizadas. Isto dependeaswgizes, do dialeto.

Em portugués, no inicio de silaba, pode ocorrea das trés nasais, cofno

Bilabial [m]: [mata]mata
Alveolar [n]: [nata]nata

Palatal p]: [sGpu] sonho

No final de palavras podem ocorrer as nasaisglaatvelar, dependendo das
vogais que as precedem, ou seja, como afirma Ca@@07, p. 95): “se a vogal for anterior,

a nasal sera palatal; e se for posterior, a nasah®lar.”

vim [vin]
rum [xun]
vem[vén]

bom[bdny]

Agora, com a vogalg] pode ocorrer uma nasal velar ou palatal, formando

palavras diferentes, ou nenhuma nasal:

® Todos os exemplos usados para descrever as dadaigua portuguesa foram estudados por Caghiafif) e
trazidos para este trabalho para dar uma dimemsgtaao fenébmeno da nasalidade no portugués hrasile
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irma [irméy] [irme]

mae[meén] [mei]

Uma nasal bilabial, seguindo vogal nasalizadaepiastfechada, em final de

enunciados, diante de pausa, pode ser encontradiyens falantes:

um[um]

nenhum[népum]

Em final se silaba, dentro de palavras, pode auocarrer uma nasal. Assim
pondera Cagliari (2007, p.95):

Quando ocorre a nasal, ela pode ter seu lugartdelacdo condicionado,

guer pela vogal precedente [...], quer pela ociusigguinte, tornando-se
homorgénica a esta. Se a consoante for continumasal em geral, ndo
ocorre, e se ocorrer sera condicionada pela vagah@recede (CAGLIARI,

2007, p. 95).

Exemplo:

Canta
ocorréncia sem consoante nasatdk

ocorréncia com consoante nasal condicionatiayogal precedent&dnta]

ocorréncia com nasal homorganica a oclusiva seg|kienta]

Para a nasal que ocorre em posicdo pos-vocalidenahde palavra diante de
pausa, podemos considerar, segundo Cagliari (20€@)¢ uma “nasal presa”, pois “durante
toda a sua duracdo, a lingua mantém o contatoieeldentro da boca, ndo ocorrendo a
soltura da articulacdo a ndo ser para a retomadpraesso de respiracdo normal.” A

representacdo de oclusivas e nasais presas senfiazne diacritico:

1 [18y7]

pde[pdin’]
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Para uma simplificagcdo da descricdo e transcrilgiocorréncia da nasal em
final de silaba em portugués, podemos nado considerdugar de articulagdo. Assim,
consideramos para a nasal nesse contexto, a refag®e de um arquifonema N. Desse

modo, podemos representar:

canta/kaNta/
pente/peNti/
encheleN{fi/

tombo/t6Nbu/

Assim partimos, entéo, para algumas regras exppstaCagliari (2007, p. 97)
para explicitar como e quando ocorrem vogais (nmwrgds e ditongos) nasalizadas em

portugués:

Regra 1: uma vogal sera nasalizada, obrigatoritanse for seguida de N, que,
foneticamente, é igual a zero, isto é, ndo sez@abbmo nasal.

Exemplos:

canta/kaNta/ tem que serkfeta]

encheleNfi/ tem que seréfi]

Regra 2: uma vogal sera nasalizada opcionalmenie;a@rer diante de N, que
se realiza como uma nasal, segundo as regras lesidbs anteriormente.

Exemplos:

/kéNta] pode serkénta] ou [kenta]

[eNfi] pode serdnfi] ou [enfi]

Regra 3: uma vogal sera também nasalizada opuoien&t, no caso de vogais
gue sao seguidas por uma nasal no inicio da skdnante dentro de palavras.

Exemplos:
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venha[véna] ou [vena]
camalkéma] ou [kema]
pano[pénu] ou [penuv]
boina[blina] ou [bana]

calma [kddma] ou [kavma]

Assim, segundo Cagliari (2007, p. 98):

Toda vogal diante de nasal, portanto, pode serir@da completamente,
parcialmente ou pode ndo ser nasalizada de todand@uuma vogal € um
ditongo com inicio na &rea vocalica dé pu um tritongo, € mais comum a
nasalidade parcial, isto é, a vogal comeca orareiba nasalizada. As
vogais atonas que ocorrem imediatamente apés uise Bdo em geral
nasalizadas. Neste caso, em final de palavra, € ecoaium a realizacéo de
[a] do que deq]. (CAGLIARI, 2007, p. 98)

Séao exemplos:

fome[fomi] [fomi] [f5mi]

quandokdéndo] [kuendo] [koendo]

Podemos, ainda, dizer que, diante de N ou diaateadal palatal no inicio da
silaba seguinte, pode existir a realizacdo de ugal\wditongo ou tritongo, de acordo com os

exemplos:

mae [mein] [mei]
tenha[téipa] [té&fa]

punho[pdinu] [pdiv]

Para o que propomos no presente estudo, a desdasaconsoantes nasais e

das vogais nasalizadas do portugués brasileironénaese apresentada de modo detalhado.
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2.2 As nasais da lingua espanhola

Como vimos anteriormente 0s sons nasais sdo pdmduzjuando o veéu
palatino esta abaixado e a corrente de ar fonagéritivide, parte indo para a cavidade oral e

parte para a cavidade nasofalingea. Assim, podeesceegundo Quilis (2005, p. 24)

Que el velo del paladar se encuentre abierto,cavédad bucal totalmente
cerrada, como para la emision de una [m], en cw&o,cel aire sale
solamente a través de la cavidad nasal. La emiama [b] y de una [m],
por ejemplo, difieren Gnicamente en la accion aéb del paladar, (...). Las
consonantes [m] y [n] son nasales.

Que el velo del paladar esté separado de la pargdyéa, y que, al mismo
tiempo, el conducto oral esté abierto, como pampje, para la emisién de
la vocal nasalizad&] de la palabragmandménte] humanamenteeste tipo

de sonidos vocalicos recibe el nombreodenasalesovocales nasales

Desse modo, podem ser consideradas consoanteés easaspanholnj], [n],
[n] (ou [m]), que sé@o produzidas quando a cavidade bucah@entra fechada e a cavidade

nasal aberta.

As nasais bilabialn], alveolar p] e palatal i] tém um sé alofone e podem ser

descritas, segundo Quilis (2005, p. 52):

A bilabial [m] tem um s6 alofone que se produz em posicéo sidapié-
nuclear. Exemplomamé& mamal]

A nasal alveolard], também com um sé alofone que se produz em pwsica
silabica pré-nuclear. Como enpta[nota]

E a palatal jjJse produz em posicéo silabica pré-nuclear. Assamos:
mafiang manana] [manana]

Quilis (2005, p. 55), ainda chega a considerar masal velar if], mas a
transcreve como um arquifonema N, comoaemgo[kongo] = [koNgo]. Também se refere a

uma nasal labiodentaty] e a outros tipos, frutos de assimilacdo com @eante seguinte.

O mesmo autor reconhece a neutralizacdo dos fenemmsais em posicao

silabica implosiva ou poés-nuclear (posicdo de codssa forma, os alofones que se

° Ao tratar da fonologia e da fonética do espaniltranscricdes seguirdo, sempre que necessariodo de
transcrever dos autores citados.

190 alfabeto IPA tem diacriticos para marcar osreifees tipos de articulacéo do trabalho de Quiliss, neste
trabalho, seguimos o que ele fez.
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produzem por assimilagdo quando a consoante resalcentra em posicao pos-nuclear, sao,
segundo Quilis (2005, p. 54-55):

Bilabial [m]: produzida sempre que a consoante precede unMsDOaTIE
labial, como emun pie[umpje].™*

Labiodental fy]: quando a consoante nasal esté situada ante, d®rpo
em:un farol [umfarol]

Linguointerdental 4]: € produzida quando a consoante nasal ante¢gde [
como em: un zapatafdapato].

Linguodental fi]: é realizada quando a nasal precefley [d], com em:un
diente[undjente].

Linguoalveolar fi]: aparece este alofone quando a nasal poOs-nucégar

seguida de vogal, de consoante dental ou de paosa,em:un loco
[unloko].

Linguopalatalizadan],]: é produzida quando a nasal precede uma consoante

palatal, ou seja, € uma consoante nasal [n,] lentmpealatalizada. Esta
articulagdo € diferente den][ e podemos encontra-la emn chico

[un,tfiko].
Linguovelar p]: produzida sempre que uma consoante nasal precede

consoante velar, pois a oclusédo se forma entresapso da lingua e o véu
palatino, que se apoia sobre ela. Assim, podemas teuentdunkvento].

Percorremos aqui, os estudos de Quilis (2005)aguesentam as consoantes

nasais da lingua espanhola.

2.2.1 As vogais do espanhol

Quando os segmentos vocalicos fonéticos sédo pecauos, podem apresentar
pequenas variacdes de abertura ou fechamento dadmanterioridade ou de posterioridade
da lingua. Essas diferentes realizacdes sédo vasagticulatorias e ndo estdo em distribuicéo
complementar (QUILIS, 2005, p. 37). Segundo o meantor, a distribuicdo complementar
vocalica em espanhol depende da acéo do véu mal&tesse modo, em espanhol, as vogais
nasais sdo consideradas alofones dos fonemas ogxcarais, com 0s quais estdo em
distribuicBo complementar. Assim, temos cinco foagmocalicos orais /a/, /el, /il, lol, lul
tém seus alofones orais correspondentes e seusnedohasais [d], [e[i], [0], [0(] em

distribuicdo complementar.

' O simbolo IPA {] marca uma fricativa palatal sonora (a surda ¥ {@liando essa consoante perde a friccdo e
se torna aproximante, usa-se comumente o simaorjais raramente [y].
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Quanto a classificacdo articulatéria das vogagusdo Quilis (2005, p.39), o
sistema vocalico do espanhol distingue trés graualmrtura: o de abertura maxima /a/, o de
abertura média /e, o/, e o de abertura minimd,/formando um sistema vocalico triangular: as
vogais sdo altas quando a lingua ocupa posicao attaiglentro da cavidade bucal: [i] ou [u];
baixa, quando a lingua ocupa posicdo mais baixaadda cavidade bucal: [a]; médias, quando a
lingua ocupa uma posicao superinferior intermealidai cavidade bucal: [e], [0].

Outra classificacdo pode se dar pelo lugar dewattdo das vogais: anteriores
ou palatais: se a lingua estiver situada na patexiar da cavidade bucal, debaixo do palato
duro, como para [i], [e]; posteriores ou velaresadingua estiver situada na parte posterior
da cavidade bucal, debaixo do véu palatino, coma [, [u]; central: quando a lingua esta
situada no centro da cavidade bucal, como para [a].

As vogais ainda podem ser classificadas seguragd@do veu palatino. Orais:
0 Véu palatino esta aderido a parede faringearesai @ela boca, como para [a], [€], [i], [0] e
[u]; nasais: o véu palatino est4d abaixado e o agrsaaultaneamente, pela boca e pela

cavidade nasal: [a]¢], [i], [0] e [d].

Anterior Central Posterior
[ u
Alta
Média © °
a
Baixa

Figura 6 — Fonemas vocalicos do espanfiol.
Fonte: Adaptado de Quilis (2005, p. 40).

As vogais ainda podem ser interpretadas com mlagdseus aspectos
fonoldgicos e fonético. A nasalidade em espanhol agresenta um caréater distintivo com

relacdo as vogais.

12 A realizacdo fonética dos fonemas vocalicos padiawde acordo com os dialetos.
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2.2.2 Vogais nasais do espanhol

No que diz respeito as vogais, Quilis (2005, p.a8fda afirma que uma vogal
s6 é considerada nasal quando se encontra ensednsoantes nasais dentro de palavras ou
guando ocorre depois de pausa, antes de consoasae MNos demais contextos, mesmo

havendo consoantes nasais, as vogais se realizamarais.

[manana]manana
[@mamatar] amamantar

[pena]pena

A nasalizacdo das vogais em lingua espanhola éidswada como uma

caracteristica gerada pelos sons consonantais,[f], adjacentes. Nesse sentido, segundo

Quilis (2005), o espanhol possui uma espécie delvamgnasal com menos ressonancia que
as correspondentes francesa e portuguesa, que gd@mamina oronasalizadas.

O fonetista espanhol Navarro Tomas (1918) fez anmaeanalise, afirmando
que a vogal entre consoantes nasais “resulta, mraecompletamente nasalizada” e que em
posicao inicial absoluta “es frecuente la nasai@ade la vocal”. No entanto, 0 mesmo autor,
considera outro contexto em que pode haver nagabzda vogal: “A veces la consonante
nasal final de silaba influye sobre la vocal precge, nasalizandola en mas o menos parte;
pero dicha consonante, aunque en muchos casoadeelgjocas veces llega a perder, como
em francés, su propia articulacion.”Assim, Navaramas (1948) assume a possibilidade da
nasalizacdo de uma vogal travada por consoanté aasia que essa ndo esteja precedida por
uma consoante nasal (cf. NAVARRO TOMAS, 1918, p. 39

Por outro lado, Pasca (2003, p.07) afirma que salzacdo das vogais na
lingua espanhola ndo tem uma relevancia fonolégicuase nenhuma fonética. E ainda
acrescenta que, se houver nasalizacdo, esta éapratite imperceptivel para um falante
nativo da lingua espanhola.

Alcoba (2000, p. 44) afirma que os sons vocalipodem ser nasalizados
guando aparecem em posicao inicial absoluta segi@desal ou entre consoantes nasais, ou
se produzir com menor intensidade e duracao encgméinal de palavra diante de pausa ou
em algum registro particular (cf. ALCOBA, 2080)

13 Traduc&o nossa.



52

Sobre a producdo das consoantes nasais e das wwgmlizadas, Quils
(2005, p. 19) afirma:

Si el velo del paladar desciende de la pareddasity en la cavidad bucal se
produce un cierre, se articulan los sonidos comg@mus nasales, como [m]

[n]. Si estan abiertas simultaneamente la cavidmdlly la cavidad nasal, se
originan lossonidos vocalicos nasales sonidos oronasalesomo [d], §],

etc.

A existéncia de dois ou de trés segmentos vo&homa mesma silaba produz
um ditongo ou um tritongo. Quando a vogal se emaoam um contexto de ditongo ou
tritongo e ndo é nucleo silabico, a denominamoswaryal ou semiconsoante.

Considerando, ainda, os estudos de Vaquero (20@8) sobre a nasalizacao
vocalica, podemos observar que esta aparece comimbansidade e frequéncia nas regides
do Caribe’® pois a nasalizacdo vocdlica, naquela regido pedelsservada em todas as
vogais de uma palavra em que ha uma consoante nasal

Assim, podemos citst

[sayhdag] San Juan
[sdiam@] Saliamos

[Emp&sa] Empezar

Estas ocorréncias podem se dar na regido menei@iéoh das nasalizacdes ja

esperadas como nos contextos:

a) antes de consoante nasal, na mesma silaba, como em:

[Pay] pan

[leksiay] leccion

b) depois de consoante nasal como em:
[méh] mes

[ndta] nota

4 Nas citacdes procedentes de Quilis (2005), optamoomanté-las na lingua de origem, o espanhol.
!> No original Vaquero (2003, p. 23), a citada regizenominada Antillas, similar Caribe.
16 Exemplos extraidos de Vaquero (2003, p. 23).
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C) entre duas nasais, como em:
[ANQ] nifio

[M@nd] mono

d) a nasalizacdo pode se extender a toda a palesoarendo mesmo em
vogais que ndo estdo em contato direto com umabaaotesnasal:

[Emp&sa] Empezar

Ainda, segundo os estudos de Vaquero (2003, p. ®28)e se observar na
Republica Dominica e em Porto Rico, o desaparedionds nasal implosiv nasalizando-se

a vogal anterior como em:

[tapQq tapon

Este fenbmeno pode se dar também no México, comelaxamento da nasal
final e nasalizacdo da vogal anterior, por perdaakal implosiva, sendo mais frequentes em

falantes de baixa cultufa

2.2.3 Os ditongos

Os ditongos apresentam as seguintes possiveisreagibs:
a) as vogais altas com as médias e baixa /i, ey, /o/, /a/-

[bien] bien
[salio] sali6

[bueno]bueno

[kvatro] cuatro

b) as vogais médias e baixa com as altas: /efalot /i/, /ul-

0 termo “implosivo” refere-se a uma articulacdo tepra uma obstrucdo dentro da cavidade oral, pozésa
oclusdo ndo produz um segmento fonético, sendo amtieulacao “travada”. Aqui significa também uma
consoante nasal ndo “pronunciada”.

18 Segundo Vaquero (2003, p.23) este dado se obteantevistas paraAtlas de Hispanoamérica.



54

[peine]peine
[0i] hoy

[ai] hay
[europa] Europa

[aula] aula

) as vogais altas: /il + /u/ ou /u/ + /i/:

[biuda] viuda

[kuida] cuida

2.2.4 Os tritongos

Uma sequéncia de trés segmentos vocalicos em wamansilaba forma um
tritongo. Como no ditongo, o segmento vocélicoiabdite mais aberto € o nucleo silabico, os
outros dois serdo semiconsoantes ou semivogatsreem um antes e outro depois do nucleo
silabico.

O que aqui apresentamos, sobre ditongos e trisongdingua espanhola trata
de uma combinagao entre duas ou trés vogais. Igadisa, portanto, 0 mesmo contexto que
apresentamos na secao de ditongos e tritongos gpdirggua portuguesa, em que essas
ocorréncias sao fonéticas e procedentes de coateasais.

Portanto, podemos afirmar que as consoantes nasassvogais nasalizadas
também ocorrem na lingua espanhola de acordo comf@snacfes dadas pelos autores
citados.

Como em todas as linguas, existe, em espanhol, impartante variedade
fonética, encontrada tanto na Espanha como nasiéaséEsta pesquisa poderia abarcar os
aspectos fonéticos relevantes da nasalidade pémasaariedades do espanhol pelo mundo.
No entanto, por questdes de espaco, de tempoxdates@o da pesquisa, tais informacdes nao
puderam ser dadas neste trabalho.

Convém lembrar que uma descricdo mais minuciospraaincia da lingua

espanhola pode ser encontrada, tambémMaaual de pronunciacién espafidiade T.

9 N&o queremos, aqui, afirmar, que ndo existam sutebalhos que tratem da pronincia do espanhal,oma
referido manual é de grande importancia para alesdo espanhol.
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Navarro Tomas, publicado pela primeira vez em 1#8e manual reflete, nas palavras de
seu proprio autor, “a pronuncia castelhana em vigig@ e culta sem influéncia, estudada
especialmente em ambiente universitario de Matf{lFAVARRO TOMAS, 1918 § 4).

? Traducado nossa.
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3 FONETICA ACUSTICA

Dedicaremos, a seguir, uma parte de nosso tralzahoonsideracdes sobre
fonética acustica. Nesse sentido, perpassaremossasgpectos historicos sobre o assunto e,

posteriormente, abordaremos a fonética acusticaiassatuais.

3.1 O estudo acustico

A fonética acustica estuda os componentes quegranh a onda sonora
complexa dos sons articulados e busca quais cesdici@s acusticas sao imprescindiveis para
o reconhecimento dos sons da fala. Os dados fologegiela fonética acustica sao objetivos,
particulares, adequados e constantes.

Passaremos, entdo, as descricdes da producédadatfavés de uma teoria
acustica. O aspecto acustico na comunicacao € fampere os habitos motrizes articulatérios
desempenham um papel fundamental na identificaggaistica da onda sonora recebida.
Para tanto, vamos considerar a teoria fonte-f{kieNT; READ, 1992).

3.2 Teoria fonte-filtro

Esta teoria, segundo Kent; Read (1992) afirmaajaeergia de saida ou sinal
da fala radiado € um produto da fonte de enerd@mressoador (ou filtro). Tal teoria também
pode ser chamad&oria linear fonte-filtrg pois esta baseada em um modelo matematico
linear. Podemos pensar na fonte de energia em fdeman espectro, assim as pregas vocais
em vibracdo produzem um espectro sonoro e a eneagialistribui em frequéncias
determinadas pela taxa de vibracdo. Este resutadenominadespectro de linhau um
espectro em que a distribuicdo de energia tomanaafale linhas. O espectro de energia de
vozeamento pode ser pensado como uma linha edpauotigue as linhas individuais recaem
em multiplos inteiros da frequéncia vibratoria fandental (mais baixa). Assim, a frequéncia
fundamental média da voz masculina é aproximadamdat 120 Hz e a energia deste
espectro da fonte recaira em frequéncias de 120, 280 e 480 Hz. Ja a frequéncia
fundamental média feminina é em torno de 225 H®,(835, 900 Hz). Essas mudancas na
frequéncia de vibragédo para determinado falantese&wente mudancas na fonte e nao tem,
necessariamente, efeito algum no ressoador oo fifualmente, a amplitude da vibracéo das

pregas vocais pode ser mudada. Um falante podeziratma voz suave ou alta, assim, essas
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mudancas sO afetam o ressoador no sentido em d¢eendem o nivel de energia que o
ressoador recebera. A relativa independéncia da ferfiltro torna possivel a producdo de
fala inteligivel com uma variedade de fontes dergag incluindo vozes baixas e altas,
sussurradas, soprosas e outros tipos de variagda®fias (KENT; READ, 1992).

3.2.1 Teoria fonte-filtro para as vogais

Como o tema de nossa pesquisa é a descrica@gais wasalizadas, usaremos
a teoria fonte-filtro, em um primeiro momento, nedliz respeito as vogais.

Para entendermos como funciona a teoria fortte-fjpara a producédo das
vogais ou para outros sons da fala, serdo necassglgumas consideracdes preliminares.
Primeiramente, diferentes tipos de fontes estadoleidos na producdo da fala, mas, neste
momento, NoS preocuparemos apenas com um tiponte, f@ vibracdo das pregas vocais.
Esta fonte sera denominaéspectro laringeoque pode ser visto como um espectro de linha.
Uma das caracteristicas do espectro laringeo € aguenergia em seus componentes
harmoénicos decai com 0 aumento da frequéncia.dest@mento na energia dos harmonicos
altos significa que a maioria da energia na faleeada esta nas frequéncias mais baixas.

Outra consideragdo se refere ao filtro; ao indés nos referirmos as
ressonancias, usaremmsmantes “Um formante € o modo natural de vibracdo (reésoia)
do trato vocal” (KENT; READ, 1992

Podemos dizer que ha um numero infinito de fotegmmas so utilizaremos os
trés ou quatro primeiros formantes, cujas frequ@nsao mais baixas;(F~, F; e |). Cada
formante pode ser descrito por duas caracteristitaguéncia central (frequéncia do
formante) e largura de banda. O termo formantde¢gretado por varios autores de formas
distintas. Para Kent; Read (1992) “um formante @ garacteristica acustica que pode ou néo
ser evidéncia de uma ressonancia do trato vocajui,Aormante sera usado como sinbnimo
de ressonancia do trato vocal. Um dos objetivosrmidise acustica é estimar a estrutura
formantica de um segmento sonoro. Entdo, os foesastnstituem a funcéo de transferéncia
do trato vocal. Uma funcdo de transferéncia é acéel entrada-saida e uma forma de
descrever a operagdo de um processo como a filtra@ada formante esta associado a um
pico na funcéo de transferéncia e cada um é palemite associado a um pico no espectro

2L A teoria acustica da fala foi desenvolvida por @amFant Acoustic theory of speech production The
Hague: Mouton, 1960) a partir de um livitheé Vowel: its nature and structure Tokyo, 1941) de Chiba e
Kajiyama. Nesta tese, as informacdes técnicasrséilas da obra de Kent; Read (1992).
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de saida (espectro radiado). Assim, ndo haver& piccespectro radiado se a fonte laringea
ndo fornecer energia na regido de frequéncia qwneente a posicdo do formante. E
importante salientar que os formantes nédo fornezm@engia, eles apenas modificam a energia
fornecida por uma fonte.

Outro aspecto € earacteristica de radiagcdoque se refere a um efeito de
filtragem que surge quando sons escapam pela @yeasp radiar no espaco. Este tipo de
radiacdo funciona como um filtro passa-alta, remtizimais as energias em frequéncias
baixas do que em altas.

Podemos, entdo, pensar nas caracteristicas cacasdiculatérias para as
vogais. Assim, pensando na coarticulagdo das vogmigindo Kent; Read (1992), as vogais
altas tém em comum uma frequéncia relativamentalzh primeiro formante (f; enquanto
gue as vogais baixas tém uma frequéncia relativeradta de I Seguindo as descricdes dos
autores Kent; Read (1992), a frequéncia gé kversamente relacionada a altura da lingua e
a frequéncia de J~¢é relacionada ao avan¢o da lingua. Em outras naaldy significa a
posicdo da lingua na vertical e, A posicdo da lingua na horizontal. Podemos ainda
considerar o efeito do arredondamento dos labiosgeenas vogais arredondadas tém as
frequéncias dos formantes abaixadas e as vogaiamadondadas tém as frequéncias dos
formantes mais altas. Além disso, as frequénciadatmantes dependem do comprimento do
trato vocal. Os formantes para os sons orais depemh extensédo do trato vocal da glote até
os labios.

A titulo de conclusdo da apresentacdo da teamdedffiltro para vogais,
podemos dizer, sempre seguindo as ideias de Kewail RL992), que a vibragdo das pregas
vocais produz a fonte de energia conhecida comearnento. Esta fonte tem um espectro
harmbénico em que a energia dos componentes harosOmiai. Esta energia ativa as
ressonancias (formantes) do trato vocal. As ressiasiagem como um filtro, de modo que a
energia nos varios harménicos na fonte ndo é titidamgualmente. Quando a energia
acustica € radiada dos labios, o espectro de safde#m € influenciado pelo efeito do filtro e

passa-altas, conhecido como caracteristica decéaia
3.2.2 Teoria fonte-filtro para as nasais

Os sons nasais compreendem as vogais nasalieamlasonsoantes nasais. A
propriedade articulatdria essencial de um som nagple a porta velofaringea se abra de

forma que a energia sonora possa passar tant@savcavidade nasal quanto da oral (para
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as vogais nasais), ou através apenas da cavidadk(para as consoantes nasais). As duas
articulagbes, das vogais nasais e das consoargas,nanvolvem um ressoador com duas
saidas acusticas (oral e nasal), significando wplamento entre eles na porta velofaringea.
Considerando a vogal nasal, ambos os ressoadoe®esa para a atmosfera. Na consoante
nasal, o ressoador nasal esta aberto para a atmasiguanto o ressoador oral esta fechado.

As consoantes nasais podem ser interpretadag@sitd® espacamento médio
entre os formantes e antiformantes. Os formantesaddade nasal dependem da extensao da
cavidade, que vai do véu palatino (Gvula) até asas E os antiformantes da cavidade nasal
também dependem dessa extensdo. Considerando, est&s fendbmenos de ressonancia,
podemos dizer que a combinag&o entre o sistemanasal tem um conjunto de formantes
orais, um conjunto de formantes nasais e um camjdatantiformantes nasais. Fant (1960),
por exemplo, descreveu as vogais nasalizadas cogaisvorais com efeitos de nasalizacao
adicionados. Ou seja, os formantes nasais e antiftties séo adicionados aos formantes orais
da vogal ndo nasal original para resultar em uneasp de saida. Para a consoante nasal,
consideramos trés cavidades: uma cavidade faringea, cavidade nasal e uma cavidade
bucal. A cavidade bucal pode funcionar como umoedircuito, capturando a energia e
evitando sua radiacéo através da cavidade nasakeNsentido, quando a cavidade oral é
fechada em algum ponto para uma consoante nasagégagncias dos antiformantes séo as
frequéncias em que a cavidade bucal curto-cireuttansmissao através do nariz. A energia
nessas frequéncias ndo passa atraves da cavidade na

As consoantes nasais se caracterizam pelas psgigdantiformantes de baixa
frequéncia (750-1250 Hz), de média (1450-2200 Hzeealta (acima de 3000 Hz). De
maneira geral, quando o ponto de articulagcdo @aheve a frequéncia dos antiformantes
aumenta. O formante nasal de baixa frequéncia ®@@mre 250-300 Hz. Os formantes mais
altos tém larguras de banda amplas e variam cormontopde articulacdo. Desse modo,
podemos dizer que os formantes para 0s sons rmaEsAEIEM em cerca dzs50, 1000, 2000,
3000 e 4000 Hfcf. KENT; READ, 1992). Estes resultados sdo as#tidtravés da teoria fonte-

filtro linear.

3.2.3 O estudo acustico das consoantes nasais edagais nasalizadas em portugués e
em espanhol

Ao falarmos, produzimos ondas sonoras, que sdac@®s na pressao de ar.

Estas ondas sdo complexas, pois sdo formadas ia gmrtombinacéo de diversas outras
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ondas. Assim, as ondas sonoras Sao iniciadas egaspwvocais, e 0 papel da laringe, da
faringe e das cavidades oral e nasal é de ressmsafid. SOUZA, 2003). Desse modo, na
analise acustica, ao invés de utilizarmos o termagsbnancias”, utilizaremos “formantes”,

sendo um formante um modo natural de vibracdoqnéseia) do trato vocal e/ou nasal.

Ao considerarmos um som consonantal nasal, umasudes principais
caracteristicas € que o canal velofaringeo estdoaleea energia sonora é irradiada somente
pelo trato nasal; o ressonante nasal se abre patracsfera, enquanto o oral esta fechado.
Dessa maneira, as consoantes nasais constituenclassa Unica e complexa, uma vez que
sdo produzidas utilizando duas cavidades de ressianéoral e nasal). As nasais, como as
outras consoantes, sofrem influéncia do contextdliad em que se encontram e da interagéo
dos pontos e modos de articulacdo (KUROWSKI; BLUMSN, 1993). Mas, como afirmam
Krakow; Huffman (1993), uma complicacdo pode hauar existirem grandes diferencas na
forma do trato nasal, significando que resultadoamnfilises espectrais para um falante podem
nao dar uma previsao acurada do que podera sevatisgara outros falantes.

Um dos primeiros estudos acusticos de consoaatssnfoi desenvolvido por
Fujimura (1962) e se baseia no murmurio de conseanasais. O murmurio nasal € o
segmento acustico associado a radiagdo exclusitamesal da energia sonora, sendo um
dos pontos, além das transicbes das vogais adigcesin que se estabelece um estudo
espectral das nasais. Os resultados do autor nagramam uma das caracteristicas
espectrograficas diferenciadoras das consoantessngmis nos demonstram que o anti-
formante, associado espectralmente a vales deignepmpnta, para a nasal /m/ entre 750 e
1250 Hz, e para /n/, entre 1450 e 2200 Hz, coreidier o ambiente vocalico em que as
nasais se encontram, fator responsavel pela octaréns anti-formantes. No entanto, como
apreciamos na literatura, os antiformantes saoceififi de localizar e medir. Outra
caracteristica das consoantes nasais € o “fornmastd”, na faixa de 200-300 Hz. E ainda,
para as consoantes nasais, podemos consideraegsigosmantes tendem a ser altamente
amortecidos, pois tém grandes larguras de bamgize ceflete uma rapida taxa de absorgéo da
energia sonora.

A seguir, podemos considerar o trabalho de alguitsres sobre os valores dos
formantes para as consoantes nasais.

Para Paget (1924) as consoantes nasais podemgenaacias entre 200 Hz,

600 Hz, 1300 Hz, 2400 Hz.

House (1957) mostra os seguintes valores parars®antes nasais:
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F1 em torno de 200-300 Hz;

F, em torno de 1000 Hz;

Antirressonancias em torno de 1000 Hz para [mB%@0 Hz para [n]
e de 5000 Hz para].

House (1957), ao produzir consoantes nasais iseétencontrou valores
formanticos ki 200 Hz, i 1200 Hz e E 2400 Hz.

Para Cagliari (1977) pode ser aceitavel a presdagama nasal homorganica
entre a vogal nasalizada e uma oclusiva. Por dati@ estudos experimentais demonstram
que as nasais pos-vocalicas variam em duracdonugpés brasileiro. Nasais homorgéanicas
sao vistas como muito curtas (aproximadamente 20 ms). Sendo, entéo, tdo reduzidas,
estas nasais homorganicas séo apenas audiveispresesnpalavra € produzida isoladamente.

Podemos citar os estudos de Schwartz (1968) queseagam quatro

caracteristicas importantes na observacdo do esgkxtogais nasais:

1) Uma reducédo na intensidade do primeiro formaefegto notado em todas
as vogais. Nesse sentido, o autor sup8e que elstgdiee € devida a adigéo de
caracteristicas amortecedoras da cavidade nasal.

2) Presenca de antirressonancia. Isto se deve fenémeno acustico que
ocorre quando um tubo, como a cavidade oro-farirggaaoplado a um tubo
paralelo, cavidade nasal.

3) Presenca de harménicos reforcados com frequeriaque a energia ndo
€ comumente esperada. As frequéncias reforcadsse sentido, podem ser
consideradas as ressonancias da cavidade nasal.

4) Transferéncia das posi¢oes das frequénciasveddatos formantes. Essas
mudancas sdo esperadas desde que o acoplameatodiale nasal mude as
dimensdes da cavidade oro-faringea.

Ainda sobre 0 mesmo assunto, observando os estigld3elattre (1969),
encontramos caracteristicas para a vogal nasalieaatal com baixa intensidade e com
frequéncia em torno de 500 Hz. Esta baixa freqaénde k € causada pelo efeito de
amortecimento, quando o véu palatino é abaixadaepmassa através da cavidade nasal ou
pelo efeito de cancelamento (grande reducéo datangldos harmonicos em zona de baixas
frequéncias). O efeito de amortecimento enfraquwedetensidade e aumenta a largura de
banda dos harmoénicos. Estes efeitos de cancelanmeerde amortecimento podem ser

responsaveis pelo [Eom amplitude reduzida nas vogais nasalizadas RZ&2R000).
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Para Krakow; Huffman (1993) existem mudancas reguEéncias e largura de
banda dos formantes da vogal oral, quando ocanesalizacdo, principalmente na regido em
torno de i com a introducéo do espectro de formantes adisi@anti-formantes.

Matta-Machado (1993) mostra algumas caractersstardéiculatérias para a
distingcdo entre as vogais nasais e orais. Nessel@ea autora afirma que as vogais nasais

apresentam:

a) abaixamento do véu do palato, que adota umadmsiurva,
descontraida;

b) reducéo da cavidade bucal;

¢) reducdo da cavidade faringea, para as vagafig][e [6] e

aumento desta cavidade pafpq [u];

d) contracdo da parede da faringe;
e) longa duracao.

Assim, podemos afirmar que a nasalidade vocatiadiferencia da nasalidade
consonantal pela sua producdo, ou seja, na prodigéoogal nasal, a cavidade oral se
encontra aberta, enquanto que, na producao daamesonasal, existe uma oclusdo no trato

oral que pode ocorrer nos labios|[ nos alvéolosid] ou no palatojf].

Outra consideracao importante € sobre a “quardidde abaixamento do véu
palatinona producéo dos segmentos nasais. Nos estudoslle®eBe (1993), encontramos
que a posicdo do véu palatino pode variar comwiaaltocalica. De acordo com a autora, a
posi¢cdo € mais baixa na produgdo de consoantess,n@saa produgcdo de vogais, um pouco
mais alta para as vogais baixas e mais alta aimia ps vogais altas. Isto se deve,
provavelmente, porque, na producdo das vogais sna#fas, ha um abaixamento menor do
véu palatino, pois a posi¢do da lingua é bastdtdenassas vogais. Isso pode diminuir o
abaixamento do véu palatino, ndo deixando, portanéis espaco para que ele possa abaixar.
Nesse sentido, parece que a “quantidade” de abantampoderia ser em funcdo da posicéo
da lingua. Beddor (1983) comenta que ha uma inéofia de dados para se chegar a
conclusdes consistentes sobre esse fato.

De acordo com Fant (1960), podemos fazer as deguaonsideracées com

relacdo a nasalidade vocalica:

1) ndo existe mudanca significativa na frequénaeamental;
2) F é freqlentemente enfraquecido;

3) existe um formante em 1000 Hz;

4) F, enfraguece e se eleva em relacaoadarcontra-parte oral,
5) ocorre ocasionalmente um formante em 2000 Hz;
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6) R é enfraquecido e abaixado;
7) K tem sua intensidade aumentada;
8) as ressonancias acima dgedhdem a ser bastante enfraquecidas.

E, para Delattre (1954), a nasalidade vocalica apaesentar:

1) como pista primaria, um F1 enfraquecido;

2) um formante nasal em 250 Hz, como pista secimdar

3) um formante em 2000 Hz, que, no entanto, ndsséneial para a
coloracdo nasal e ndo aparece nas vogais abertas;

4) F,, ndo é modificado;

5) abaixamento dos valores formanticos gle F, (pistas ndo

essenciais).

Ja House; Stevens (1956), sobre 0 mesmo asstintmara:

1) F, é enfraquecido, aumentando sua freqléncia e &xptbanda;

2) a intensidade total da vogal € reduzida, se ecagla com a intensidade
de uma vogal oral;

3) presenca de inumeros efeitos secundéarios como,egpemplo,anti-
formante entre 900 e 1800 Hz; eliminacdo dg iFFegularidades nos
formantes mais altos e, possivelmente, o aparetargs picos espectrais
adicionais;

4) o acoplamento nasal alarga os picos espectpliainando o espectro
vocalico.

Para Hattori, Yamamotto; Fujimura (1958) as ppa@@ caracteristicas da

nasalizacao séo:

1) reforco da intensidade espectral em torno de-250

2) reducdo da intensidade espectral em torno déia@@ssa

ressonancia é atribuida ao efeito de perda darastesal como um canal
lateral do trato vocal);

3) enfraquecimento e difusdo dos componentes eaje¢atribuidos aos
sons emitidos pelo nariz).

Outro estudo que diz respeito a nasalidade vacélic de Fails (2011) em que
se estuda o grau de nasalidade entre o portugudist@ao e o espanhol mexicano, em
diversos contornos fonologicos, através de dadpsrewentais, usando o Nasometer. Seus
resultados comprovam os levantamentos encontrabteratura, tanto do portugués quanto
do espanhol, ndo encontrando nasalidade signifecgiara as vogais em espanhol, com
excecdo da vogal [i], em posicao tonica, final digbs, anterior a uma consoante nasal, que

apresenta caracteristicas acusticas que a fazesorsgderada nasalizada. O autor aponta que
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a nasalidade encontrada para a vogal [i] se deugdarticulacdo, “que parece ser a vogal
mais propensa a nasalizagdo” (cf. FAILS, 201158)4

Podemos, portanto, constatar que a nasalizacadicaoodao € um estudo facil,
pois as pistas acusticas sdo muito variaveis. @onta caracteristica mais proeminente em
todos os estudos até aqui apresentados € a redaig@iensidade do primeiro formante. Este
traco sera considerado para as nossas analises.

Vejamos, agora, os valores formanticos apresestado Peterson; Barney
(1967) para as vogais orais do inglés americamgungk dados de voz masculina, feminina e
infantil. O objetivo desta tabela é servir de réfgia para comparagdo com os valores
formanticos das vogais orais do portugués e donégpa

Tabela 1- Médias das frequéncias formanticas de voze$ dalantes.

i I € : a h) (4] u A 3

Frequéncias H 136 135 130 127 124 129 137 141 13@33
Fundamentais M 235 232 233 210 212 216 232 231 221 218
(Hz)

Cca 272 269 260 251 256 263 276 274 261 261
Frequéncias
formantes
(Hz)

H 270 390 530 660 730 570 440 300 640 490
F1 M 310 430 610 860 850 590 470 370 760 500

Cca 370 530 690 1010 1030 680 560 430 850 560

H 2290 1990 1840 1720 1090 840 1020 870 1190 1350
F2 M 2790 2480 2330 2050 1220 920 1160 950 1400 0164

Cca 3200 2730 2610 2320 1370 1060 1410 1170 1598201

H 3010 2550 2480 2410 2440 2410 2240 2240 2390 0169
F3 M 3310 3070 2990 2850 2810 2710 2680 2670 278®601

Cca 3730 3600 3570 3320 3170 3180 3310 3260 336060 2

L1 -4 -3 -2 -1 -1 0 -1 -3 -1 -5
Amplitudes L2 -24 -23 -17 -12 -5 -7 -12 -19 -10 5-1
formanticas L3 -28 -27 -24 -22 -28 -34 -34 -43 -27 -20

(dB)

Fonte: Traduzido de Perterson, Barney (1967).

Cagliari (1977) lista os valores dos formantes dagais [a], [e] [i], [0], [u] e

[al, [&, [, [6] e [d].
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Tabela 2— Valores médios dos; e F, para as vogais orais e nasalizadas. (valores gm Hz

Valores| [a] | [a] |[e] |[€] [1] (1 |lo] [0l [ul | [a]
F1 620 | 500 | 380 | 380 | 270| 270 380 360 280 250
F. 1320 | 1425| 1960 2080 2190 2600 900 925 870 800

Fonte: Cagliari (1977, p. 228-229)

Podemos, ainda, citar os valores encontrados pna$2000) para as vogais orais e

nasalizadas em contextos diversos de tonicidadenéeddas consoantes [p, t, K].

Tabela 3— Valores das frequéncias formanticas das vogais eraasalizadas em contexto atono e

ténico.
Fi F Fs

[a] tbnico 740,02 1335,15 2170,15
[a] &tono 665,86 1354,57 2261,88
[8] tbnico 559,5-6 1321,41 2192,05

[8] &tono 597,21 1349,09 2194,60
[e] tbnico 400,59 1964,28 2481,01
[e] atono 423,87 1898,95 2517,44
[€] ténico 502,46 2037,85 2547,78

[€] &tono 460,40 2126,01 2620,70

[i]tbnico 263,03 2148,11 2746,98
[i] atono 271,49 2113,06 2716,53
[ 1] tbnico 277,42 2362,42 2851,09

[ 1] atono 267,89 2181,94 2751,42

[ 0] tbnico 426,97 876,83 2410,29
[ o] atono 441,41 892,49 2364,54
[ 6] tbnico 488,48 786,23 2674,97
[6] &tono 503,17 904,75 2624,17
[ u] tnico 307,37 823,10 2413,86

[ u] &tono 339,03 808,84 2394,25
[ti] tbnico 268,72 717,64 2628,40

[t]] atono 303,77 866,40 2579,12

Fonte: Seara (2000).

[1], (31 (= [e]) e [t e [a], [i], [u].

Em Medeiros (2007), também s&o listados valoresrgrados para as vogais
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[1] [3] [a] [1] [a] [u]
F1 367 443 392 318 685 377
F. 2380 1393 2197 1335 920
Fs 2763 2442 3104 2460

Fonte: Medeiros (2007, p.175)

Ao observarmos os valores acima descritos, recenes que as cavidades
nasais funcionam como filtro, por isso, podemosTafr que a intensidade das vogais nasais
€, quase sempre, menor que a intensidade das \orges

Na lingua espanhola, de acordo com ObedientedeidRez (1996), a principal
caracteristica acustica das consoantes nasais émummurio nasal.” Nesse sentido, 0s

autores determinam oito caracteristicas para aoeotes nasais do espanhol:

1) Presenca de um formante baixq) (kferior a 300 Hz, com maior
intensidade que os formantes superiores;

2) Um zero nasal ou antiformante (NZ), cuja freaqugrvaria, segundo o
lugar de articulacdo, os valores tipicos sédo deHé5para [m], 1750 Hz para
[n] e 2400 Hz paran];

3) Um conjunto de formantes adicionais, (F;, Fs...) entre 300 e 4000 Hz,
com largura de bandas grandes;

4) Uma intensidade menor que a das vogais;

5) Efeitos de nasaliza¢éo sobre as vogais vizinhas;

6) Soltura nasalizada;

7) Primeiro formante menos tenso do que aqueleéquenunciado no caso
das oclusivas néo nasais;

8) Movimento do trato oral semelhante ao das o@ss com transicdes
rapidas, comeco e fim abruptos, e um intervalo dduséo de
aproximadamente 100 milisegundos para [m] e [Mjuanto que para] €

relativamente mais longo, 200 milisegunéos.

Albala (1992) afirma que para as trés consoargsais do espanhol [m], [n] e
[n], o k. se encontra em 480 Hz. @, Kue realmente as caracteriza, corresponde al2320
para [m], 2240 Hz para [n] e 2400 Hz paih [

Estudos experimentais das consoantes nasais gua léspanhola sdo recentes
e em numero pequeno. Os trabalhos que vimos sabestados acusticos das consoantes

nasais em espanhol sdo de Quilis (1981), Olabedgdas(l983), Massone (1988), Albala
(1992) e Obediente; Rodriguez (1996).

2 Traducao nossa.
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O trabalho de Kurowski; Blumstein (1964), afirmaegas andlises acusticas
dos murmurios nasais realizados por House (195@pt K1960) e Fujimura (1962)
demonstraram que ha diferencas acusticas sistamatec murmario nasal que dependem do
lugar de articulagéo.

A seguir, apresentamos uma tabela comparativavadones formanticos das
nasais do espanhol, em posi¢ao intervocalica, @doglde varios autores.

Tabela 5 -Valores das frequéncias formanticas das consonagass em espanhol.

Autores/Pesquisas 1] [n] [n]

Fr R Fs F R Fs F F2 Fs
Quilis (1981) 270 1020 1990 361 1400 237 2292 163@420
Olabe Basogan (1983) 475 900 2300 550 1450 2200 75@300 2700
Massone (1988) 330 1000 330 1000 400 1100 2300
Albala (1992) 480 1052 2320 480 1052 2240 480 1002400

Obediente; Rodriguez (1996) 242 1128 2291 295 1378695 280 1254 2311
Fonte: Adaptado de Garcia, Rodriguez (1997)

Os dados formanticos das vogais orais do espdnharin apresentados por
Martinez-Celdran (1994), com os seguintes valores:

Tabela 6- Valores de Fe F, das vogais em espanhol peninsular. Valores em Hz

Vogal Fi F,
i 350 2200
e 460 1880
a 680 1270
o 500 1020
u 370 980

FonteMartinez-Celdran (1994)

Garcia-Jurado; Arenas (2005) apresentam os deguialores forméanticos
para algumas vogais orais do espanhol rio-plantense

Tabela 7- Valores em Hz das vogais do espanhol rio-platense.

Vogal Fi F,

i 250 2 400 1800 a 2800
e 400 a 675 1500 a 2600
o 400 2 650 600 a 1350
u 300 2 400 5002 1775

Fonte: Garcia-Jurado; Arenas (2005)
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Um trabalho recente de Bailey (2013) nos mostraabsres encontrados para

as vogais orais e nasalizadas em portugués e entesp

L1 Portuguese L1 Spanish
Vowel F1 (Hz) S.E. F2 (Hz) S.E. Vowel F1 (Hz) S.E. F2 S.E.
(Hz)
e/ 549 15 1431 37 /el 638 15 1488 35
/&/ 499 15 2144 37 /&/ 478 15 2032 35
fi/ 460 16 2401 38 A/ 439 15 2468 35
16/ 478 15 924 37 /6/ 508 15 938 35
m/ 449 15 952 37 /a/ 456 16 887 39
/a/ 781 15 1392 37 fa/ 809 15 1373 35
/el 442 15 2156 37 le/ 467 15 2052 35
/1/ 456 16 2392 38 M/ 452 15 2521 35
fo/ 440 15 897 37 /o/ 524 15 885 35
/ 455 15 843 37 /u/ 417 16 826 39

Figura 7 - Frequéncias de;fe F, para as vogais orais e nasalizadas em portugerdsespanhol.
Fonte: Bailey (2013, p. 137)

A pesquisa de Bailey (2013) consistiu na analase ¥bgais nasalizadas em
contraste portugués / espanhol, considerando, tamdaprendizagem de falantes nativos em
ambas as linguas. As descri¢cbes da autora demmongtr@, em espanhol, ha uma nasalidade
vocalica, porém, menor que em portugués, para taslaggais, com excecdo da vogal [i],
que, “talvez por razdes articulatorias,” se nasadiemn maior grau. (cf. BAILEY, 2013, p. 137-
138). Neste mesmo trabalho, a autora apresentaomsideracbes sobre duragdo dos
segmentos das vogais nasalizadas em ambas assliagaa um estudo comparativo com
falantes néo nativos, produzindo as vogais nasi&zaas duas linguas e obtendo resultados

distintos.
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4 METODOLOGIA

4.1 A elaboracéo daorpus

Para a elaboracdo awmrpusdeste trabalho, contamos com um protocolo de
palavras e frases, em portugués e em espanho§ cofgextos contemplam as nasais. Para
tal, foram elaborados protocolos, em ambas asd®gtom listas de palavras inseridas em
uma frase veiculodigo...... assim/ digo...... asiAlém disso, foram gravadas frases em que
poderia haver a ocorréncia de uma nasal homorganica

Os contextos em que as consoantes nasais ocditediversos. Foi tomado o
cuidado no sentido de preparar uma gama extenspakd®ras, de modo que todas as
ocorréncias fossem contempladas. A extensdeadpus se deve a tentativa de abranger
vérias possibilidades de producado falada em digecsatextos para, posteriormente, pincar
aquilo que, de fato, estaria em nossa lista degsges.

Apresentamos, entdo, o registro dos protocolcs,dnas linguas, portugués e
espanhol.

Salientamos que, para a elaboragdo dos protocpfosuramos estabelecer
contextos fonoldgicos semelhantes entre as dugsasy dai a organizacdo das palavras em
correspondéncia entre o portugués e o espanhaolta de dados, nem sempre foi possivel

manter a correspondéncia seméantica além da com#épaia fonologica.

Quadro 3 Protocolo lista de palavras em portugués e grargwl

Portugués Espanhol
ABREM ABREN
ACORDEM ACUERDEN
AGUENTAR AGUANTAR
AMAMENTAR AMAMANTAR
AMANHA MANANA
AMAR AMAR
AMO AMO
ANA ANA
BUENO BUENO
CALMA CALMA
CAMA CAMA
CAMINHAR CAMINAR
CANTAR CANTAR
CANTO CANTO
CINTURAO CINTURON
COMIGO CONMIGO
CONCLUAM CONCLUYAN
CONGO CONGO
CONSIGO CONSIGO




ENTREM ENTREN
ESPANHA ESPARA
ESPANHOL ESPAROL
FUNCAO FUNCION
HAMBURGUER HAMBRE
HUMANO HUMANO
IMEDIATO INMEDIATO
INCA INCA

LA LANA
LHANA LLENAR
LHANO LLENO
MADRE MADRE
MAMA MAMA
MIRA MIRA
MIRAR MIRAR
MUNDO MUNO
NAVIO NAVIO
NHONHO NORNO
NINHO NINO
NOTA NOTA
NUDO NUDO
PENA PENA
PUNTO PUNTO
QUANDO CUANDO
SEJAM SEPAN
SEMANA SEMANA
TANGO TANGO
TENEBROSO TENER
TENHA TENGA
TENHAM TENGAN
UM UM

VEM VEM
VENDER VENDER
VENIAL VENIR
VENTA VENTA
VINENESE VIENE
VOLUNTARIADO VOLUNTARIADO

Fonte: Dados da pesquisa.
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O corpuscompreende 112 palavras, sendo 56 palavras emgpés e 56 em
espanhol. Todas as palavras foram gravadas emraseveiculoigo ...... assimnou Digo
..... asj. Consideramos que a frase veiculo nos assegusantmlo de coletar a palavra alvo
com mais precisao articulatoria.

Para a coleta de dados consideramos, ainda, atgumgiados, pingados em
exemplos de Quilis (2005, p. 54-55), em que a camsonasal, segundo o autor, pode tomar
caracteristicas distintas das que ocorrem em ouatwotextos. Procedemos da mesma forma
para o portugués. Apresentamos, nos quadros, ar,seguenunciados utilizados para as

gravacoes.
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Quadro 4 - Enunciados com uma possivel nasal homorgéanica etugeés

um conto
um dente
um farol
um louco
um nhonho
um ninho
um nulo
um pé
um sapato
um tio
Fonte:Dados da pesquisa.

Quadro 5 Enunciados com uma possivel nasal homorganica panBgel

un cuento
un chico
un diente
un farol
un loco
un nifio
un nudo
un nono
un pie
un zapato
Fonte Dados da pesquisa.

Consideramos, ainda, um contexto de fala naturam o intuito de
proporcionar outras ocorréncias, para estabeleter informalidade na gravacéo e, ainda,
para eliminar as possibilidades de pronunciasi@ai dos dados. Assim, comecamos
solicitando dados pessoais, como nome, idade, egmenaturalidade, cidade em que vive e
uma descricdo da regido em que mora. Esses dadosrse para introduzir uma certa
informalidade na fala dos informantes e também paracteriza-los sociolinguisticamente.

Apresentamos o pedido de dados pessoais.

Quadro 6 - Protocolo para Contexto de fala natural — Portugués

Favor dizer seus dados antes de comecar a leitara gravacéo

Nome

Idade

Naturalidade

Cidade em que vive

Falar um pouco sobre a regido em que vive
Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro 7 - Protocolo para Contexto de fala natural — Esplanho
Favor decir sus datos antes de empezar la lectara grabacion

Nombre

Apellidos

Edad

Lugar de nacimiento

Ciudad en que vive

Hablar un poco sobre la zona en que vive
Fonte: Dados da pesquisa.

ApoOs a coleta de dados pessoais, escolhemos @s cantextos linguisticos a
serem analisados. Por exemplo, nos contextos em deepalavras em posicdo tonica ou
atona, uma vogal é obrigatoriamente nasalizadantsezeder uma consoante nasal na mesma
silaba. Nos demais casos, a nasalizacdo da vogpbeuagués é opcional. (cf. SILVA, 2000,
p. 93). Ou, ainda, retomando as regras estabetegida Cagliari (2007), uma vogal sera
nasalizada, obrigatoriamente, se for seguida ded\fqneticamente é igual a zero, isto é, ndo
se realiza como nasal; e uma vogal sera nasalgazanalmente, se ocorrer diante de N que
se realiza como uma nasal, segundo as regras lesidhs anteriormente. Ou seja, a vogal
sera obrigatoriamente nasalizada, neste contextonssal ndo ocorrer ou sera opcionalmente
nasalizada se a nasal ocorrer (cf. CAGLIARI, 2Q0R7).

Aproveitamos também as indicacdes de Quilis (208&yundo as quais uma
vogal sO € considerada nasal quando se enconteadeirds consoantes nasais ou depois de
pausa e antes de consoante nasal. Nos demais tognteresmo havendo consoantes nasais,
as vogais se realizam como orais (cf. QUILIS, 2@0R7).

Nesse sentido, o contexto escolhido foi de vogaliisa de consoante nasal, na
mesma silaba, sendo esta atona ou ténica (VN).

Outro critério de selecdo dmrpusfoi a escolha de palavras cognatas entre o
portugués e o espanhol. No entanto, procuramosraspondéncia fonoldgica entre as duas
linguas e ndo necessariamente a semelhanca seanantic

Desse modo, podemos observar o quadro composte jpalavras que foram
usadas na nossa analise, com atencédo a vogal alikeaomcorrendo em contexto atono ou
tbnico. Salientamos que foram escolhidas palawiasqntemplam todas as vogais [a,e,i,o,u].
portanto, somando-se 0s dois contextos, temosabdetdez palavras cognatas ou de vinte
palavras nas duas linguas. Trata-se deanpusconstituido por palavras reais, sem 0 uso de

palavras “inventadas”.



Quadro 8 - Corpusestabelecido para analise

Vogal Contexto
Contexto tbnico e atono Portugués Espanhol
[€] tbnico tango tango
[€] atono cantar cantar
[€] tbnico vem ven
[€] atono entem enten
[ i] tbnico inca inca
[ 1] &tono cinturdo cinturén
[©] tOnico congo congo
[0] &tono condicionar condicionar
[T] tdnico um un
[U] &tono funcéo funcién
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Fonte: Dados da pesquisa.

4.2 Sujeitos da pesquisa

Como a finalidade desta pesquisa é examinar agsvogaalizadas, de modo
comparativo em espanhol e em portugués, contamrmosrformantes das duas linguas.

Os sujeitos da pesquisa sdao 05 falantes nativgas amacionalidades séao
hispanicas (Espanha, Peru, Coldmbia e Argentin@ élantes de portugués da variedade
brasileira, de regides distintas (Minas Geraisterior de S&o Paulo). Todos tém idade entre
18 e 35 anos, idade correspondente a alunos deagé@a e pos-graduacgdes. Para cada lingua,
h& 2 mulheres e 3 homens.

Para preservar o anonimato, os informantes sadifidados, nesta pesquisa,
pela primeira letra de seus nomes (em mailuscutampanhada das siglas “bra” e “hisp”
(brasileira e hispéanica), seguida das letras, roaias, M e H (mulher e homem). Séo eles:
TbraM, CbraM, FbraH, TbraH, ObraH e AhispM, Shis@hispH, RhispH, JhispH.

Abaixo, apresentamos, de forma organizada, um quamn as especificacdes
de cada um dos informantes de nossa pesquisa.afipagao se faz com as caracteristicas de
nome (primeira letra do nome do informante), sedade, nacionalidade (brasileira ou
hispanica), cidade, estado ou provifitie origem.

%3 Em alguns paises a provincia pode ser semelhamteestado brasileiro.
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Nome Sexo Idade Pais Cidade Estado ol Sigla Identificagcéo
Provincia

T Feminino 27 anos Brasil Vicosa Minas ThbraM

Gerais
Feminino 29 anos Brasil Franca Sé&o Paulp CbraM

F Masculino 34 anos Brasil Céassia Minas FbraH
Gerais

T Masculino 24 anos Brasil Cassia Minas TbraH
Gerais

@) Masculino 29 anos Brasil Céassia Minas ObraH
Gerais

A Feminino 34 anos Espanha Vigo Galicia AhispM

S Feminino 18 anos Peru Talara Piura ShispM

D Masculino 21 anos Argentina Quilmes Buenos | DhispH
Aires

R Masculino 25 anos Peru Arequipa Arequipa RhispH

J Masculino 21 anos Colémbia Pereira Risarald? pBhis

Fonte: Dados da pesquisa

Houve a preocupacdo em buscar informantes da liespenhola na variedade
europeia e em algumas variedades da América do(@udnto a variedade do portugués
brasileiro, nos limitamos a mostras do interioMiras Gerais e do interior de Sao Paulo.

Os informantes nativos falantes de espanhol fon@awvaglos em seus paises de
origem ou no Brasil, quando da sua chegada aolBcasilando, assim, para ndo estarem
ainda muito expostos ao contato com a lingua poetsay

Todos os informantes tém escolaridade superiorlgm@ou em andamento e

0 Nosso contato com cada um deles se deu em apdazadémicos.

4.3 A gravacéo dos dados

A gravacao dos dados foi feita em ambientes ndpapseos acusticamente,
uma vez que se optou pela coleta de dados em dévpeises, aproveitando momentos de
interacao e de eventos em universidades.

No momento da gravagao, houve uma conversa infosolae a natureza da

pesquisa e instrucdes sobre a gravacdo. Os inftemaeceberam uma folha de papel
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contendo as palavras e frases a serem pronuncla@lasgcomo um guia para a identificacao
pessoal de cada um. A lista de palavras, a listerinciados e dados pessoais foram
gravados em arquivos distintos e nomeados respeativte com rétulos que os distinguiam.

O microfone utilizado foi o Microsoft lifechat-Ixé®0, modelo JUG-
00004. Esse microfone LifeChat tem conexdo em WaBa uso com computador, usa
sistema digital de som estéreo de alta qualidageggrante confiabilidade e clareza do som,
captando automaticamente a voz com nitidez notalRelssui fones auricularete couro
sintético, cabo flexivel de 1,80 m, controles enums# de volume, microfone interno
unidirecional. Ainda pode ser compativel com cesist operacional Windows 7, Windows
Vista ou Windows XP e com Service Pack 2 (SP2).

Todos os dados foram gravados no Praat, um progdmn@oftwarelLivre,
gratuito, baixado na internet, comdownload a partir da pagina oficial

http://www.fon.hum.uva.nl/praat/Possui versdes para varios sistemas operaciatas 0

Windows,0 Mac OS,ou oLinux Foi criado e organizado por Paul Boersma e Délegnink

no Instituto de Ciéncias Fonéticas da Universiddeledmsterdam. O programa passou por
inUmeras revisdes e modificacOes até se tornar asmptbgramas de analise acustica mais
utilizados por pesquisadores em todo o mundo adadéifizemos a gravacao pelo préprio

programa, que da esta op¢do,rmaonocomsampling frequencgle 44100 Hz.

Com o Praat, pode-se analisar, sintetizar, e mianigesde os segmentos até a
melodia dos sons da fala e, ainda, criar figuraal@equalidade mostrando espectrogramas,
oscilogramas, curvas de entoacgitch), de intensidade e muitas outras analises acéstica

Para a realizacao deste trabalho, utilizamos asdgsrdisponibilizadas pelo
programa desde o inicio de nossa pesquisa, ouase@avacoes dos dados foram feitas nas
versodes correspondentes entre 2010 e 2014. Aalltersédo do Praat utilizada foi a 5.3.70.

4.4 Segmentacao dos sons e trabalho com os dados

ApoOs a gravacao das palavras, foi feita a sele¢éopeza dos audios na pista
sounddo Praat e salvos em WAV. Os arquivos de som faarescidos de trés camadas de
TextGrid: transcricdo de segmentos, palavras edraSeitas as segmentagdes, 0S arquivos
foram salvos em arquivos digitais do Praat.

Na camada “frase” do TextGrid, foram colocadosmseiados com as frases
veiculo. Na camada “palavra”, foi colocada a palaslvo. E, na camada “transcricao”,

fizemos a transcri¢do fonética de cada um dosdapslavra alvo.
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Na tela do Praat, temos a forma de onda com a ngaxgulsos glotais e a
escala da amplitude do sinal acustico. Abaixo, &maspectrograma, como a escala de
frequéncia. Sobre ele, o Praat projeta a curvaaeimoal pitch), a curva de intensidade
(intensity e a curva dos formantes. A escala da altura noeloel da intensidade € dada
lateralmente. Com o cursor pode-se localizar qealgonto no espectro e ter uma leitura
correspondente. Nas selecdes de trechos, podeeseartriragcdo do mesmo. A duragao total
ou de partes também é indicada em uma escala teaiqfarior da tela do Praat.

Todos os sons foram segmentados, dando especiafjdesa vogal diante de
consoante nasal, de acordo com o contexto porstddasio.

Todos os dados gravados foram transcritos e adaisds barras verticais do
TextGrid ajudam a separar sons e outras unidadefumgdo da duracdo de cada uma. As

transcricfes foram feitas de acordo com o alfaldtto

4.5 Os valores dos formantes

Para a analise dos formantes, inicialmente, habits na janeldormant o
comandoshow formanpara tornar visiveis os formantes nos espectrogrataaela do Praat.
Selecionamos 0 som a ser analisado, na jaset clicamos emmove cursor to nearest
zero crossingctrl+0) e em seguida, na jandtamant,clicamos enformant listing que nos
ofereceu os valores dg,H~ e i3 em Hertz. O comando ctrl+0 coloca o cursor no naeio
segmento delimitado pela TextGrid.

A listagem dada pelo comando do Praat serviu de pasa montar tabelas
com os valores encontrados para cada um dos infibesiapara cada uma das vogais em
contexto atono e ténico. Tal organizacéo se defuagéo do informante e dos valores de F
Fe k.

Para as consideracfes de nossos dados utilizamméslia aritmética simples
gue é calculada através da soma de todos os elsrsimtonjunto e da divisdo pelo nimero
de elementos somados. O resultado exprime uma meslithtistica muito util e muito
utilizada. Posteriormente, com o intuito de faailib manuseio dos dados, estabeleceu-se
outra meédia, obtida pela soma das médias em cadiax¢o, tdbnico e atono, dividida por dois.
Esta média entre os valores dos formantes servinasie para as interpretacdes do timbre das
vogais analisadas.

Assim, a média entre os valores deH; e R, calculada pela soma dos valores

de cada formante para todos os informantes, no mesmiexto de analise, e a divisdo da
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somatodria pelo niumero de informantes em que a vémakncontrada permitiu fazer
comparacdes entre os dados acusticos. Em outrasrgsl somamos o valores de da
mesma vogal de ThraM, CbraM, FbraH, TbraH, ObraH,pertugués, e dividimos o valor
pelo nimero de informantes que pronunciaram a \@galleterminado contexto. Isto nos deu
um valor que foi considerado como o valor depkra a vogal analisada em portugués. Da
mesma forma, procedemos com a soma dos valoreg par& a mesma vogal, no mesmo
contexto de palavra cognata, em lingua espanhoéa AfsispM, ShispM, DhispH, RhispH,
JhispH, e dividimos o resultado pelo niumero dermémtes que pronunciaram a vogal
naguele determinado contexto. Este valor finalctmsiderado o valor de; fpara a vogal
analisada em espanhol. Procedemos do mesmo maolggar aos valores degara todos

0S contextos sob investigacdo. Em seguida, foramados os resultados dos dois contextos,
tbnico e atono, e dividimos por dois, para obtenumaco valor.

Salientamos que, na maioria dos dados de mawspas foi possivel analisar a
vogal nas gravacdes de todos os informantes da pessjuisa. No entanto, ha dois contextos
vocalicos em que a média foi gerada a partir denmero de informantes menor que o total.
Essa informacéo sera detalhada mais adiante.

Além do procedimento acima, foi feita uma medicée fibrmantes (frequéncia
e amplitude), usando a Transformada de Fouriay@drde um algoritmo FFTagt Fourier
transform), gerado no Praat pelo comarfsizectrune View Spectrum Slicé&sse espectro traz
mais detalhes da configuracdo formantica. Em saguidamos a sobreposicdo de dois
espectros FFTs, um de cada informante de cadaalingara a mesma vogal, no mesmo
contexto. Isso nos auxiliou a tentar identificaregides de anti-formantes nasais e compara-
los nas duas linguas. A analise dos valores damafttes via FFT € considerada por
pesquisadores como Chen (1997) e Seara (2000) cw@tumlo eficiente para a analise desses
segmentos ao possibilitar, a partir da imagem deeas, a identificacdo de todos os

formantes (nasais e orais).
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5 ANALISE

Para darmos inicio a andlise das vogais nasalizadasnosso trabalho,
esclarecemos como se dara a organizacao deste.estud

Faremos o estudo dos segmentos vocalicos nasaigriugués e no espanhol,
separadamente para cada vogal, para, ao final,ilksmps os resultados obtidos.

A analise esta organizada em sessdes para caddasmwagais nasalizadag,|
[€], [1], [8]. [u], em silaba composta por vogal + nasal (VN) enteodn atono ou tdnico, em
palavras cognatas nas duas linguas, portuguésehesp

Faremos a analise e interpretacdo de cada umandasycomo se observa nos
espectrogramas e analises fornecidas pelo PraateHempre um cuidado para comparar 0os
resultados da andlise auditiva com os resultad@ndlise acustica. A medida principal para
isso foi a estrutura de formantes.

Em seguida, faremos uma analise qualitativa daaisomgsalizadas, a partir da
técnica proposta por Chen (1997) de sobreposicad-ds. Esta sobreposi¢cdo sera mostrada
apenas para um informante de cada lingua, parauraaaas vogais em contextos diferentes.

Os valores dos formantes, tomando como base o$egmamcontrados na
literatura, ora nos auxiliam na comprovacao dagm@o auditiva, ora nos fazem conhecer
outros parametros nao vislumbrados na teoria. lesdi@lade € de grande ajuda para a analise
e interpretacdo dos dados. Por outro lado, a sobiggn dos FFTs nos auxilia a visualizar as
frequéncias formanticas até entdo conhecidas semmest espectrogramas e na medicdo dos
valores gerados pelo Praat. Portanto, a metodoldgiapesquisa trabalha com varios
parametros de analise, como a percepc¢ao auditivedacdo das frequéncias formanticas e a
observacédo dos FFTs sobrepostos.

A escolha por analisar as vogais separadamentegbes se deve ao fato de
encontrarmos parametros diferentes para cada usaodais. Um ponto a ser considerado,
por exemplo, é quanto a “quantidade” de abaixamdoteéu palatinca producdo desses
segmentos. Bell-Berti (1993) afirma que a posic@véu palatino varia com a altura
vocalica. De acordo com a autora, a posi¢cao seaig brixa na producdo de consoantes
nasais, sendo, na producdo de vogais, um poucoaitaipara as vogais baixas e mais alta
ainda para as vogais altas. Este fato pode seicadp| talvez, por haver, nas vogais nasais
altas, um abaixamento menor do véu palague se deve, provavelmente, a posi¢do da lingua
ser bastante alta nessas vogais. Isso pode réstiadpaixamento do véu palatino uma vez

que ndo ha mais espaco no qual ele possa abaigaseDmodo, podemos inferir que a
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“quantidade” de abaixamento, isto €, o tamanhorda de abertura do véu palatino deveria
ser funcdo da posicao da lingua (cf. SEARA, 200M))p

Cagliari (1977) e Delvaux (2003) apontam para difegs graus de nasalidade,
ou seja, dependendo do grau de abaixamento doalatinp. Cagliari (1977) afirma que as
diferencas de dimenséo entre as cavidades orata, maodificadas pelo maior ou menor
abaixamento do véu palatino, sdo responsaveisgoalode nasalidade de um som da fala. O
mesmo autor chega a colocar cinco parametros dadweslwa producdo da nasalidade:
abertura nasal, altura do véu, caracteristicas Idwo fde ar, acoplamento acustico,
coordenacao do traco oral/nasal. Por isso, partidwopressuposto de que cada uma das
vogais terd o seu comportamento nasal e faremossorestudo para cada uma delas.

Nesse sentido, organizamos a analise de cada umavais com a
apresentacao dos espectrogramas da palavra eno,egtaterida por todos os informantes
(TbraM, CbraM, FbraH, TbraH, ObraH, AhispM, ShispRhispH, DhispH, JhispH) sempre
nesta ordem. Portanto, serdo apresentados os regpactas, sendo sempre rotulados pela
palavra alvo, seguida da sigla dos informantes.

Em seguida, em formato de tabela, listamos os emlate I, F, e R
encontrados para a vogal em analise, considerarttiis tos informantes. Posteriormente,
derivando-se desta ordem, apresentamos uma nala tabm a média dos valores deeH,
em cada uma das linguas: portugués e espanhol.

Finalmente, faremos a sobreposicdo de FFTs paranformante de cada

lingua para melhor visualizarmos os formantes.
5.1 Andlise da vogal baixa centrald]

Inicialmente, faz-se necessario apresentar osxiostem que sera analisada a
vogal [g]. Procederemos a analise, como ja mencionamospatavras cognatas, nas duas
linguas, portugués e espanhol, em silaba composteogal + nasal (VN) em contexto atono

e tbnico.

Quadro 10- Corpusutilizado para a analise da vogd#]

Contexto Portugués Espanhol
[€] tonico tango tango
[€] atono cantar cantar
Fonte: Dados da pesquisa
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A palavra de que nos valemos para o contexto t@niangq cognata nas duas
linguas. Apresentamos, entdo, 0s espectrogramapativra proferida por todos os
informantes em ambas as linguas.

io4 44tz
T 1 t # gl u (T:;jgs)cm;ao
2 tango (F;Iawa
3 Digo tango assim (F:)a -
0.406774 | 0252588 | _ 1226965
0 Visible part 1 886327 seconds 1886327

Total duration 1.886327 seconds
Figura 8 - Espectrogram@angol[ ] ténico — ThraM
Fonte: Dados da pesquisa

1084991 0.265320 |1 350311

4 Trancricao
1
t g g u (3/6)
i g Palavra
2
tango o)
. . Fi
3 Digo tango assim (;)a >
1084991 | 0265320 | 1459303
0 Visible part 2.809615 secands 2.809615]
Total duration 2.809615 seconds

Figura 9 - Espectrograma@angol[ ] ténico — CbraM
Fonte: Dados da pesquisa
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1210104 0.245235|1.455339

01259 Hz

4 Transcricéo

(3/6)
Palavra

2
(5)

E . Frase
3 Digo tango assim 1)
1210104 | 0.245235] 1242802
0 Visible part 2.698141 seconds 2698141
Total duration 2.698141 seconds

Figura 10 - Espectrogram@angol[ ] ténico — FbraH
Fonte: Dados da pesquisa

0568004 0444 |0.712138

Al . ot | i i Pauy vl 411500 Hz

0.0845

! I I il i
4}.1191 |
5000 Hz | s

0 He R . ‘ ‘ ' ’ : e i 1054 Hz
=3 Transcricao
(3/7)
Palavra
2
tango )
. 5 F
3 Digo tango assim “r)ase
0568094 | 0144 | 1200561
0 Visible part 1912696 seconds 1912698
Total duration 1.912698 seconds |

Figura 11- Espectrogram@angoV [&] tonico — TbraH
Fonte: Dados da pesquisa



1335961 0.226054/1 562016

o9 Il o u Transcricao
& (3/6)
Palavra
2
tango o)
. . F
3 Digo tango assim ﬁlfse
1.335961 _ [0.226054) 1.256760 _
0 Visible part 2.818776 seconds 2818776

Total duration 2 818776 seconds |

Figura 12 - Espectrogram@iangol[ €] tonico — ObraH
Fonte: Dados da pesquisa

0622235 0.428 |0 750442

5000 Hz [T e v MY T 1500 Hz

1104.1 Hz

t Transcricdo
“1h18]° (3/7)
) 2ol ) Palavra
2
tango a)
. , Fr
3 Digo tango asi : 1'?59
0622235 [0128] 1078084
0 Visible part 1.828526 seconds 1828526
Total duration 1.828526 seconds

Figura 13 - Espectrogramd@iango[&] tonico — AhispM
Fonte: Dados da pesquisa
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0.645036 (}LI}Q.‘_)!G_93981 3

-0.06943
5000 Hz

500 Hz

1008 Hz
Transcricdo
o tlagnje] o @/
Palavra
2
tango )
. ; Fi
3 Digo tango asi (;)ase
0.845036 0.095 0947986
0 Visible part 1.887800 seconds 1.887600!
Total duration 1887800 seconds

Figura 14 - Espectrogram@iango[&] tonico — ShispM
Fonte: Dados da pesquisa

0.798511 0.168873/0.967384

0.04712

11500 Hz

108.4 Hz
Transcricdo
(3/7)
Palavra

(3)

Frase

(1)

= 1 t
2 tango
3 Digo tango asi
0798511 |0.168873] 1.003206
0 Visible part 1.970590 seconds 1.970590
Total duration 1.970590 seconds

Figura 15 - Espectrogram@ango[&] tonico — RhispH
Fonte: Dados da pesquisa
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0.578988 0.130 10.708955

0.1808

02229 : :
5000 Hz| NN A T U T Y i [ T 1500 He
e e ! s & ik o A )
AL s e, : . " , A 168.3 Hz
. Transcricdo
= E  EREE /1
§ 3 o Palavra
2
tango o)
: : F
3 Digo tango asi ﬁr)ase
0578988 | 0130 | 1036895
0 Visible part 1745850 seconds 1.745850)
Total duration 1.745850 seconds

Figura 16 - Espectrogram@ango[&] tonico — DhispH
Fonte: Dados da pesquisa

0660521 0.094 |D.774B47
0.1425 | :

-0.143
5000 Hz

500 Hz

0 HZ. 1352Hz
Transcricdo
. tpaynele (3/7)
y y SRS Palavra
2
tango o)
i ; Frase
3 Digo tango asi 1)
0.680521 [ 0.004] 0.694291
0 Visible part 1.469138 seconds 1469138
Total duration 1.469138 seconds

Figura 17 - Espectrogram@ango[a] tonico — JhispH
Fonte: Dados da pesquisa
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Apresentaremos, igualmente, 0s espectrogramaalaa @cantar, cognata nas
duas linguas.

0.765493 0.095/0 860093
0.2247] 3 :
0
-0.203 | ]
5000 Hz | D 1 o A ‘1";"‘"‘1I"‘1'Fni“1 AL A A 500 Hz

2089 Hz

T5Hz

Transcricao
(3/8)

a1

Palavra

2 cantar )

Frase

3 Digo cantar assim "

0765493 [0.095] 1471676
0 Visible part 2331769 seconds 2331769
% 1

Rl A 2

Figura 18 - Espectrogram@antar [¢] &tono — ThraM
Fonte: Dados da pesquisa

0708326 0193637 |0899963

93.85 Hz

Transcricéo
=1
k 1 (3/8)
Palavra
2
cantar )
; . Frase
3 Digo cantar assim )
0706326 [ 0193637 | 1.359606
0 Visible part 2. 259569 seconds 2259569
Total duration 2.259569 secands |

Figura 19 - Espectrogram@&antar[&] atono — CbramM
Fonte: Dados da pesquisa
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0813593 0.142 |0955874

0.07108|

127.1Hz
P Transcricdo
=1
kl & [n|t]a 1 3/8)
Palavra
2 cantar
(3)
. . Frase
3 Digo cantar assim )
0813593 [ 0142 1.497391
0 Visible part 2 453265 seconds 2453265
Total duration 2.453265 seconds

Figura 20 - Espectrogram@antar[€] atono — FbraH
Fonte: Dados da pesquisa

1.0261110.157 |1.183516

128 Hz

Transcricéo
(3/8)
Palavra
2 E
cantar )
. . F
3 Digo cantar assim (1[;36
1026111 [ 0157 1.888117
0 Visible part 3.071633 seconds. 3071633
Total duration 3.071633 seconds

Figura 21 - Espectrogram&antar[&] atono — ThraH
Fonte: Dados da pesquisa
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WiFehals
-1 k| & |n|t]la] ¢ gigj“@"
2 cantar r;;lam
3 Digo cantar assim (FT[?SE
1113711 [0.186268] 1592069
0 Visible part 2.892948 seconds 2802948
Total duration 2.892948 seconds |
Figura 22 - Espectrogram@antar[&] atono — ObraH
Fonte: Dados da pesquisa
0646018 0.447755 [0 793773
0.2001 ! :
500 Hz
95.27 Hz
7 ranscrigdo
=1 k a n |t a 3/8)
- nasal
2 cantar 3)
3 Digo cantar asi I?)SE
0645018 [ 0147755 | 1034753
0 Visible part 1.828526 seconds 1.828526]
Total duration 1.828526 seconds |

Figura 23 - Espectrogram@antar[d] atono — AhispM
Fonte: Dados da pesquisa
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1.156926 0.1031.259840

-0.04886|
5000 Hz[ ¥ e T R R Rl . T G A RS SRR RS 1500 Hz

91.03 Hz
g Transcricdo
=1 kffalnipt]alr (3/8)
Palavra
2
cantar )
. " F
3 Digo cantar ast “[fse
1.156926 o104 1650296
0 Visible part 2910136 seconds 2910136
Total duration 2.910136 seconds |

Figura 24 - Espectrogram@antar[d] atono — ShispM
Fonte: Dados da pesquisa

0538983 0.124520]0 651503

500 Hz

758
Transcricio
(3/8)
Palavra
2
cantar @)
: . Frase
3 Digo cantar asi )
0526083 [0.124520] 1282420
0 Visible part 1.943923 seconds 1943923
Total duration 1.943923 seconds

Figura 25 - Espectrogram@antar[&] atono — RhispH
Fonte: Dados da pesquisa
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O.565414ﬂ.11989ﬂ0.685306
0.1857 3 ]

02462
5000 Hz|

711500 Hz

120.8 Hz

Transcricdo
(3/8)

Palavra
2 cantar )
. . Frase
3 Digo cantar asi 1)
0565414 0.119893] 1203333
0 Visible part 1978639 saconds 1978839]
Total duration 1978639 seconds |
Figura 26 - Espectrogram@antar[&] atono — DhispH
Fonte: Dados da pesquisa
0502942 0.049/0 552061
0.09662 I
-0.09225
5000 Hz| 500 Hz
2218 Hz P el L N Ly o |l b4 ‘.
0 Hz e Ea e
o Transcrico
(3/8)
Palavra
2 cantar )
3 Digo cantar asi E? e
0502942 [0.04g 0713041
0 Visible part 1265102 seconds 1265102
Total duration 1. 265102 seconds

Figura 27 - Espectrogram@antar[&] atono — JhispH
Fonte: Dados da pesquisa

Ao observarmos os espectrogramas das paléang® e cantar, vemos que a
transcricéo fonética explicita a analise auditiva dados. Podemos perceber quetargo-
pronunciada pelos informantes brasileiros, ha stengma ocorréncia da nasal homorganica

[n], j&a emcantar, em todos 0s casos, ha a presenca da consoaatdo@®rganica.

Em espanhol, os espectrogramas demonstram, e dsdmsos, a ocorréncia

da nasal homorgéanicg][emtangoou [n] emcantar.
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Detalhando a analise sobre os espectrogramasnpsder como se delineiam
os formantes (linhas azuis) e como eles sdo madisidiEs nas vogais. Observa-se,
especificamente, a estrutura formantica (os doidrés primeiros formantes) que podem
determinar a qualidade da vogal.

Podemos nos atentar, ainda, para as marcas derstagdo (barras inseridas
na vertical) que delimitam o comeco e o fim da yaabem como a segmentacéo individual
de cada som da palavra alvo. Essas barras de segéersdo inseridas de acordo com a
analise auditiva, mas o espectrograma de banda texg da pistas para o inicio e fim de cada
um dos sons de acordo com suas articulagdes. Aoaotes nasal, por exemplo, pode ser
identificada pela presenca de uma porcéo clararta puperior da barra de sonoridade (veja,
por exemplo, espectrograma @ago-JhispH). Ja as vogais caracterizam-se pela prasng
uma porcao escurecida na parte inferior da barsmderidade.

Quanto aos valores dos formantesHz, F; apresentamos os dados para todos
os informantes do portugués e do espanhol.

Tabela 8- Relagéo dos valores médios dos trés primeirasdotes d¢e], [d] e [a] tonicos da palavra
tangq em portugués e em espanhol (valores em Hz).

Tango
[4] tbnico
Portugués Espanhol
Informantes I F F Informantes I F F

ThraM 609,93 1482,04
CbraM 537,69 1495,54
FbraH 492,29 1283,5]
TbraH 470,19] 1395,7]

ObraH 389,98 1322,1
Fonte: Dados da pesquisa

3342,39 AhispM 719,88 1729,4939197
2993,03 ShispM 740,67 1646,8B82724
2273,66 RhispH 675,52 1494,9827,21
4
1

3015,4 DhispH 736(82 1443,3842,57
2745,§ JhispH 841,05 1544,2882,32

e~

Tabela 9 -Relagdo dos valores médios dos trés primeirosdiotes dg¢¢], [4] e [a] &tonos da palavra
cantar, em portugués e em espanhol (valores em Hz).

Cantar
[a] &tono
Portugués Espanhol
Informantes F1 F2 F3 Informantes F1 F2 F3
ThraM 590,91 1510,97 3727,86 AhispM 860,54| 1866,87, 3096,59
CbraM 304,81 895,38 2370,88 ShispM 708,43| 1607,71 2810,72
FbraH 489,8% 1394,32 2280,09 RhispH 644,28 1550,92 2653,29
ThraH 504,72 1442,04 2822,64 DhispH 589,42| 1453,06 2238,47
ObraH 405,07 1230,33 2791,09 JhispH 429,24 662,36 1475,97

Fonte: Dados da pesquisa
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Os valores apresentam, de certa forma, uma horemigeie. No entanto, para
nossa analise, nos valeremos da média calculada @nhwalores de cada formante nas duas
linguas. Foram levados em conta somente dos valerés e F,, uma vez que estes sao 0s
mais importantes na analise das vogais nasalizadas.

Apresentamos os valores das médias;dede F para os dados do portugués e

do espanhol.

Tabela 10 -Valores médios dos formantes (Hz) para as vogai$d] e [a] em contexto de possivel
nasalizacao, para o portugués e para o espanhol.

Vogal Portugués \ Espanhol
Valores médios dos formantes (Hz)
F1 F> F1 F>
ténico 500,00 1395,80 594,65 1571,76
atono 459,08 1294,60 646,38 1428,18
Média | 479,54 | 13452 | 620,15 | 1499,97

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com Fant (1960), para a vogal [a] senmumanacoplamento nasal,
ou seja, oral, os primeiros quatro formantes oocoreen 630 Hz, 1070 Hz, 2400 Hz e 3550
Hz, respectivamente. Para Peterson; Barney (19%¥)formantes para a mesma vogal,
respectivamente para voz masculina e femininarecoem 730 Hz e em 850 Hz para &
em 1090 Hz e em 1220 Hz para &em 2440 Hz e em 2810 Hz Nalores semelhantes sao
encontrados para a vogal [a] oral de nossos dd&fles. revelam que, em portugués e em
espanhol, a vogal [a] é semelhante.

Considerando os valores na posicdo atona e t@péca Seara (2000), temos
para E] ténico: R 559,56 Hz, i 1321,41 Hz, £2192,05 Hz e par&] atono: i 597,21 Hz,
F, 1349,09 Hz, £2194,60 Hz.

Em Medeiros (2007), encontramos para [a]685 Hz, i 1335Hz e parag]:
F1 443Hz, K 1393 Hz.

Ja Cagliari (1977) estabelece para [a]6BO Hz, ; 1320 Hz e parag]. F;
500Hz, K 1425 Hz.

Para Martinez-Celdran (1994) os valores sao pamgal oral, sendo ;F680
Hz e i 1270 Hz.
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Em Bailey (2013), encontramos os valores paflaem portugués e em
espanhol. Sao eles, em portugués5#9 Hz e i 1431 Hz e, em espanholi@38 Hz e |
1488 Hz.

Os valores encontrados em nosso trabalho séo[fjaeen portugués: F479
Hz, F, 1345 Hz e, em espanhok620 Hz e £ 1499 Hz.

Apresentamos, para facilitar a comparacdo, umalaatom os valores dos
formantes expresso nas pesquisas citadas logo aimeontraste com os dados da nossa

pesquisa. Os valores sao apresentados em ordererepara §; para facilitar a analise.

Tabela 11- Comparacéo dos valores de F1 e gdds vogais [a] €], tirados de autores estudados na
revisdo da literatura. (Valores em Hz)

Autores (obra) [a] [€]

F1 F2 F1 F2
Fant (1960) 630 1070
Peterson, Barney 730 1090 -
(1967)
Seara (2000) 740 1335 559 1321
(contexto ténico)
Dados da pesquisd 479 1345
(portugués)
Seara (2000) 665 1354 597 1349
(contexto 4tono)
Medeiros (2007) 685 1335 443 1393
Cagliari (1977) 620 1320 500 1425
Bailey (2013) 781 1392 549 1431
Dados portugués
Bailey (2013) 809 1373 638 1488
Dados espanhol
Martinez-Celdran 680 1270
(1994)
Dados da pesquisd 620 1499
(espanhol)

Fonte: Dados da pesquisa

Os valores dos formantes em contraste comparamesentam para 0
portugués um valor de; knferior em relacdo aos valores das pesquisastages O valor
encontrado na pesquisa aproxima-se do valor apgeskepor Cagliari (1977) e por Medeiros
(2007).

Com relacdo ao valor de,Fem portugués, seu valor aproxima-se dos dados
apresentador por Seara (2000) e Medeiros (2007).

Em espanhol, o valor de E igual ao valor apresentado por Cagliari (2007)
para a vogal oral. Assemelha-se aos valores da woghapresentados por Fant (1960) e

Seara (2000) e aproxima-se do valor encontradograogal nasalizada em Bailey (2013).
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O valor de Fem espanhol aproxima-se significativamente dorvateontrado
em Bailey (2013).

Os dados e os valores acusticos aqui apresemaddsvam a afirmar que, no
portugués, a vogak] € mais nasalizada em nossos dados, apresentangalor inferior de
F1 e um abaixamento de F2, como encontramos ha.teoria

No espanhol, o valor dg E semelhante aos valores encontrados na literatura
Por outro lado, pode-se afirmar que a nasalizagdamh vogal baixa € mais saliente auditiva
e acusticamente, como se encontra na literaturdavim, comparando a ocorréncia da
nasalizacdo em espanhol e em portugués, podemwsarafgue no espanhol, ha uma
nasalidade em menor grau do que em portugués, th@gao ponto de poder ser considerada
oral se comparada nas duas linguas. No entant@mpet que o0s valores acusticos
aproximam-se dos valores encontrados por Baileyi3P(ara a vogal nasalizada em
espanhol. Isso nos permite afirmar que, aqui, dr@mos caracteristicas de uma vogal
oronasal, como afirma Quilis (2005).

Para melhor explicar a analise dos nossos dapoessentamos a sobreposi¢ao
de FFTs de dois informantes do sexo masculino,csendfalante do portugués brasileiro e

outro falante de espanhol.

204

204

Sound pressure level (dBiz)

-20

-2

Q

NN e

o] 2.205-16
Frequency (Hz)

Figura 28 - Sobreposi¢do dos espectros de frequéncia dosritemea vogalg] em contexto ténico,
nas duas linguas. ObraH (linha preta) e DhispHdlivermelha)
Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 29 - Sobreposi¢édo dos espectros de frequéncia domiftes da vogak] em contexto atono,
nas duas linguas. ObraH(linha preta) e DhispH glivdrmelha)
Fonte: Dados da pesquisa

Observamos, nas imagens dos FFTs sobrepostosunaslidguas, nos dois
contextos, atono e tbnico, caracteristicas em camAmmagem corrobora os dados
apresentados quanto aos valores dos formantesTQi¢-Falante de portugués (linha preta)
apresenta o contorno ded-em seguida um formante nasal e;anlsito abaixado. Ja o FFT
do falante de espanhol (linha vermelha) apreseatag delineados de,H~, e 3 0 que nos
leva a afirmar que suas caracteristicas sao muite amais comparadas com as do portugués,

confirmando os dados encontrados nos valores dosfdes.

5.2 Andlise da vogal média anteriord]

Os contextos em que a vogd] fei analisada estdo nas palavvasn(contexto
tbnico) eentrem/entren(contexto atono). A silaba em analise é formadavpgal + nasal
(VN).

Quadro 11- Corpusutilizado para a andlise da vogd [

Vogal Contexto
Contexto tbnico e atono Portugués Espanhol
[€] tnico vem ven
[€] atono entrem entren

Fonte: Dados da pesquisa

Utilizamos a palavraem/venpara o contexto tdnico dé][elrata-se de uma

palavra cognata nas duas linguas, porém sua gefiifere entre o portugués e o espanhol
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por apresentar M ou N no final da palavra. Talrdifiga ndo afeta o contexto de andlise por

serem ambas consoantes nasais, uma bilabial eaué@lar, e por ser de nosso interesse a

vogal [§ em contato com uma consoante nasal, independargealidade da nasal.
Apresentamos, a seguir, oS espectrogramas dargalam/ven,nas duas

linguas, pronunciada pelos dez informantes, cimasileiros e cinco hispanicos.

0550956 0149442 [0 700398

0.04517]

931 Hz
% i [Trancricdo
& | v € 1 (3/5)
9 STt Palavra
v 3)
N . Frase
3 Digo vem assim )
0.550956 [ 0149442 | 1239308
0 Visible part 1.939796 seconds 1.939796

Total duration 1.939796 seconds
Figura 30— Espectrogramgem[é] tdnico - TbraM
Fonte: Dados da pesquisa

1158784 0224997 |1 383782

4/106.8 Hz
- s [Transcricao
& o
1 v € i (3/5)
2 s Palavra
(3)
. P Frase
3 Digo vem assim )
1.156784 [ 0224907 | 1.381388
0 Visible part 2.765170 seconds 2785170
Total duration 2. 765170 seconds

Fi(ju'ra 31- Espectrogram&em|é] tdnico - CbraM
Fonte: Dados da pesquisa



96

0.8000210.150253(0.950273

0.01816]

102.4 Hz
o o5 [Transcricdo
=1
Y191 (8/5)
2 T Palavra
(3)
. F Frase
3 Digo vem assim 1)
0800021 |0.150253] 1472471
0 Visible part 2422744 seconds 2420744
Total duration 2.422744 seconds

Figura 32 - Espectrogram&em][é] tonico - FbraH
Fonte: Dados da pesquisa

0.528352 0.134108 |0.662460

/1500 Hz

L d:i;.‘l“!i

105.8 Hz
Transcricio
=1
v € i (3/5)
Palavra
2
vem )
3 5 Frase
3 Digo vem assim 1)
0528352 [0.134108 | 1250216
0 Visible part 1 912676 seconds 1912676
Tolal duration 1912676 seconds.

Figura 33 — Espectrogram&em[€] tdnico - ThraH
Fonte: Dados da pesquisa
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1286970 0.133]1.419845
0.04449 i 3

0
007312
5000 Hz| 1} SR s ; ) IS ; A 500 Hz

99.13 Hz

o Transcricdo

- B (3/5)

3 Vet Palavra
(3)

3 Digo vem assim (F:;ise

1.286970 RCEE 1.436005 .

0 Visible part 2855850 seconds 2855850
Total duration 2.855850 seconds |

Figura 34 — Espectrogram&em[é] tdnico - ObraH
Fonte: Dados da pesquisa

0772611 'i}.1m3&|0_916649

0.1792

96.28 Hz
= Transcricio
= bl @ i (3/5)
2 Vil Palavra
(3)
i & Frase
3 Digo ven asi )
0.772611 [0.144038 | 0.911900
0 Visible part 1.828549 seconds 1.828549)
Total duration 1.828549 seconds |

Figura 35 - Espectrogram&en[€é] tbnico - AhispM
Fonte: Dados da pesquisa
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0884023 0.132290]1 016313
1.003788[ - S i

0.04367 ; ;
5000 Hz| RN : . TR . il ‘ T 500 Hz

0 Hz | ; o o : B o5 74 Hz
- [Tranacricdo
==
! b = R (3/5)
5 i Palavra
(3)
. ., Frase
3 Digo ven asi )
0.884023 0132290 0835206
0 Visible part 1.851519 seconds 1851519
Total duration 1.851519 seconds

Figura 36 - Espectrogram&en[€&] tbnico - ShispM
Fonte: Dados da pesquisa

0.697395 0. ID.788648

0.04037

77.09 Hz
Transcricdo
(3/5)

Palavra

2 ven @)

Frase

3 Digo ven asi )

0697395 [0.091] 1319742
0 Visible part 2 108390 seconds 2.108390)
Total duration 2 108390 seconds |
Figura 37 — Espectrogramelen|[é] ténico - RhispH
Fonte: Dados da pesquisa
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0635661 0.142773/0 778434

01217
-0.1862
5000 Hz| 500 Hz
1814 Hz
175 Hz
Transericdo
& 1
d = (6/5)
Palavra
2
ven 3)
i ' Frase
3 Digo ven asi 1)
0635661 0.142773] 1316578
0 Visible part 2.095011 seconds 2.095011
Total duration 2.095011 seconds

Figura 38 — Espectrogram&en[é] tbnico - DhispH
Fonte: Dados da pesquisa

0.595650  0.129469 ]0.725119

0.08844]

5 Ak w “_IJ“H T | ‘ , H|| I

-0.1347)
5000 Hz

500 Hz

= (1287 Hz

Transcricdo
(3/3)

Palavra

2
ven )
o . Frase
3 Digo ven asi )
0595650 | 0120469 | 0.662387
0 Visible part 1 387506 seconds 1 387506

Total duration 1.387506 seconds
Figura 39 — Espectrogramsgen[é] ténico — JhispH
Fonte: Dados da pesquisa

Apresentamos, a seguir, 0s espectrogramas em vpgah[§ se encontra em
contexto atono. As palavras em analise sericem/entrenque também se diferem na grafia
da consoante nasal final, sendo uma escrita comadutra com N. Tal diferenca, como ja
mencionado, ndo ocasiona mudancas no contextoatisegruma vez que o foco esta na vogal

[8] em contato com uma consoante nasal na mesma.sfibmente a silaba atona, que



aparece no final das palavras, é analisada
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nestmento. Exibimos, abaixo, os

espectrogramas:
0.9521?3__|1.D16682
04128 o
0
03526
5000 Hz[JT} 500 Hz
ol 2334 Hz
0 HZ—.___; vsn ) i s I issiiinobinalididindo s 75Hz
i - Transcricdo
=1
2 . (6/8)
Palavra
2 entrem
(3)
i i Frase
3 Digo entrem assim 1)
0952173 | ] 1.166288
0 Visible part 2.182971 seconds 2182971

Total duration 2.182971 seconds

Figura 40 — EspectrogramBntrem[é] atono - TbraM
Fonte: Dados da pesquisa

1.221170 0.117|1.338089

0z 150,66 Hz
-1 % e 4 (Transcrigdo
(5/7)
Palavra
2
entrem a)
; ; Fi
3 Digo entrem assim HTSE
1221170 Jo.117] 1259394
0 Visible part 2 597483 seconds 2597483
Total duration 2 597483 seconds

Figura 41 — EspectrogramBntrem[é&] atono - CbraM
Fonte: Dados da pesquisa
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1.394218 0.112709]1 506927

0.02164
0

21500 Hz

75 Hz
” o o - Transcricéo
= 1
€ 1 tle]| €& 1 (6/8)
. A= . Palavra
2
entrem o)
. . F
3 Digo entrem assim “r)ase
_ 0.724779 [0.112709] 0.501390 '
30439 0669439 Visible part 1 338878 seconds 2008316 0669439
Total duration 2 677755 seconds

Figura 42 — EspectrogramBntrem[é] atono - FbraH
Fonte: Dados da pesquisa

1.528979_]‘1_591081

= 1 z 14 ¢ let4 Transcricéo
(6/8)
g g J Palavra
2 .
entrem )
. . Frase
3 Digo entrem assim )
1528979 [ 1215767
0 Visible part 2.806848 seconds 2.806848
Total duration 2 806848 seconds

Figura 43 — EspectrogramBntrem[é] atono - TbraH
Fonte: Dados da pesquisa
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1199582 [1267232

0.02408

500 Hz

4,753 Hzi
- % | Transcricdo
1 8 trfefi (5/7)
Palavra
2 entrem 3)
3 Digo entrem assim E;ﬁe
1199582 [T 1217757
0 Visible parl 2 484989 seconds 2484989
Total duration 2.484939 seconds |
Figura 44 — EspectrogramBntrem[€&] atono - ObraH
Fonte: Dados da pesquisa
0.948777 10426 |1 074471
01324 | ]
0.1286 . !
84.92 Hz
Transcricdo
i i (6/8)
) o i Palavra
2
entren )
" - Frase
3 Digo entren asi m
0.948777 _ [0126] 0861628 _
0 Visible part 1.936100 seconds 1.936100)
Total duration 1.936100 seconds

Figura 45— EspectrogramB&ntren|[€] atono - AhispM
Fonte: Dados da pesquisa
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2475304 |2_56952?
Qonial e e s b e e e e e e e e e

-0.03864
5000 Hz[Ji§

0 Hz /g

8856 60 Hz
= 1 & 1 el Transcricdo
(6/8)
* el Palavra
2
entren )
: : F
3 Digo entren asi (:)a i
1258215 [ ] 0776861
1217089 Visible part 2. 129298 seconds 3.346387
Total durafion 2.129298 seconds

Figura 46 — Espectrogram@ntren[€] atono - ShispM
Fonte: Dados da pesquisa

0.821660 0189429 |1 011089

0.04288

(500 Hz

0Hz 884 76 Hz
3 i Transcricdo
=1
& n ftyef € n (©/8)
) o i Palavra
2 :
entren )
; . F
3 Digo entren asi “r)ase
0.821660 [0.189429 | 1034104
0 Visible part 2.045193 seconds 2045193
Total duration 2.045193 seconds

Figura 47 — EspectrogramBntren[é] &tono - RhispM
Fonte: Dados da pesquisa
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0.750551 0.145281 J0_895831

0.1186

-0.1421
5000 Hz s

141500 Hz

125Hz

0 Hz|y :
-1 Transcricdo
(6/8)
i S i Palavra
2 :
entren )
. , Frase
3 Digo entren asi )
0.750551 [0145281] 0.733625
0 Visible part 1629456 seconds 1629456
Total duration 1.629456 seconds
Figura 48 — Espectrogram@ntren[é] atono - DhispM
Fonte: Dados da pesquisa
0785195 |0835916
0.1104 _—
0
-0.1556
5000 Hz w 500 Hz
.
0Hz S 1088 Hz
- Transcricéo
(6/8)
) ) S Palavra
2
entren o)
. 7 Frase
3 Digo entren asi )
0785195 [ 0551612
0 Visible part 1.387528 seconds 1387528
Total duration 1.387528 seconds

Figura 49 — Espectrogram@ntren[é] atono - JhispM
Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar, entdo, nos espectrogramasenee de entrem do
portugués, a presenca de um ditongo, que se fatinalacdo deJediante de nasal. Ocorre,
assim, a presenca da voggl [hasalizada, e ndo ha a ocorréncia da consoasa em
nenhum dos casos da lingua portuguesa. Tal ag@ulf@nética € comum no portugués e nao

sera foco de nossas analises, neste momento, posso objetivo é tratar os valores te [e
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Na lingua espanhola, ndo ha a presenca do ditwagarticulacdes fonéticas e
ocorre a articulagdo da consoante nasal, em fenphthvra tanto emencomo enentren
A seguir, uma observacdo sobre a transcricdo i@néo espanhol. A

consoante bilabial f] ocorre foneticamente, esta relacionada com afagr® e V, e

corresponde ao fonema /b/. Porém, o fonema /bltEmalofones (duas prondncias distintas)
que nao dependem da grafia, e sim do contexto eamsguencontram. Em posicéo inicial,
depois de uma pausa ou de um siléncio, o som &iwal{b]. Em posicéo intervocalica, ou

depois de uma consonante que néo interrompe o flexar que sai da boca, o som é fricativo

[B]. Em algumas de nossas transcrigbes, aparece ¢$onois havia interrupcao do fluxo de

ar que sai da boca, uma vez que a palavra estaesida em uma frase veiculo. Mas
encontramos a presenca do som oclusivo [b], pdesavge porque houve uma pausa para se
pronunciarven o que acarreta a presenca da oclusao e da igaus{h].

Quanto as marcas de segmentacéo, com a presenigarces, vemos 0 COmego
e o fim da palavra alvo e todas as separacOesaiss Blesse sentido, tanto nas palavras
vem/vencomo ementre/entren podemos observar que, em portugués, ora ha angaesle
uma consoante nasal na primeira silaba, ora estbaote se ditonga com a semivodhl [
Em espanhol ocorre somente a consoante nasal.

Nos espectrogramas, a parte de baixo, mais esndrea a presenca de vogal
nasalizada e a parte mais alta e mais clara rejieesena consoante nasal. O mesmo efeito
pode ser visto na forma que o Praat apresentaacomrespondente variacdo de amplitude do

sinal acustico.

Apresentam-se, a seguir, os valores formanticas gmvogais estudadas.

Tabela 12 -Relacao dos valores médios dos trés primeirosdiotas ded] tbnico da palavraem em
portugués e em espanhol (valores em Hz).

Vem/Vem
[e] tbnico
Portugués Espanhol
Informantes E F F; Informantes I F F;

TbraM 555,33| 2283,28 2927,88 AhispM 570,19 2362|753252,4
CbraM 632,45| 2325,64 2997,29 ShispM 344/46  2354,74798,57
FbraH 517,02| 1980,38 3410,47 RhispH 480/48 1971,8%668,51
ThbraH 444,22 2000,27 2578,1 DhispH 521,49 19188248533
ObraH 438,92| 2194,47 3186,57 JhispH 527,76  2243,(551,06

Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 13- Relacdo dos valores médios dos trés primeiros dotes de § atono da palavra

entrem/entrepem portugués e em espanhol (valores em Hz).

Entrem/Entren
[&] atono
Portugués Espanhol
Informantes F F F; Informantes I F F;
ThraM 454,86/ 1840,63 2980,72 AhispM 453 24 797 2382
CbraM 668,98 2498,05 3153,56 ShispM 681\57 2356,73704,9
FbraH 260,68 1551,74 2716,8 RhispH 277,1 1876,2 52G3
ThraH 395,02 2204,73 2962,96 DhispH 468|57 1776,8%92,41
ObraH 662,45 1934,27 2994,14 JhispH 519,64 1973,8746,94

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 13 mostra que os valores ora se assemebira se divergem. No

entanto, vamos trabalhar com as médias calculatdes @s formantes para as duas linguas.

Apresentamos, abaixo, as médias de F, mais importantes.

Tabela 14 -Valores médios dos formantes (Hz) para a vogatije contexto de possivel nasalizacéo,

para o portugués e para o espanhol.
Vogal Portugués | Espanhol
Valores médios dos formantes (Hz)
F1 F2 F F2
[&] tbnico 517,58 2156,80 488,87 2170,64
[&] &tono 488,39 2005,88 480,02 1756,08
Média | 502,98 \ 2081,34 | 484,44 | 1963,36

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos, entdo, revisar a literatura quanto amsres dos formantes,

comecando com a vogal [e]. Fant (1960) apresenta pavogal oral [e] os seguintes
formantes: 420 Hz, 1960 Hz, 2750 Hz e 3410 Hz. ©a@feito de nasalizacdo dessa vogal, ha

uma alteracéao do primeiro formante para 490 Hz @ ampliacdo da sua largura-de-banda.

Para Peterson; Barney (1967), os formantes paragal oral [e] ocorrem

respectivamente para voz masculina e feminina calores de 530Hz e 610Hz parg F
1840Hz e 2330Hz para,R480Hz e 2990Hz para.F

Hz; e, paraTeFi tem 380 Hz e - tem 20810 Hz.

e F, 1880Hz.

Para Cagliari (1977), os valores de [e] sdo 38pata ik e para F s&01960

Em Martinez-Celdran (1994) encontramos valores fggraral com I 460 Hz
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Para Seara (2000), considerando os valores]danieosicdo atona e tdnica,
temos [¢ ténico com kr de 502,46 Hz, Fde 2037,85 Hz esrde 2547,78 Hz; € Jétono com
F. de 460,40 Hz, Fde 2126,01 H edde 2620,70 Hz.

Em Bailey (2013), encontramos os valores em poésigtiem espanhol com
F, de 499 Hz e Fde 2144 Hz; em espanhol, dfe 478 Hz e f-de 2032 Hz.

Para facilitar a analise, organizamos os dadasodsa pesquisa com os dados

colhidos na revisao da literatura.

Tabela 15- Comparagao dos valores de F1 e dald& vogal [¢ tirados de autores estudados na
revisdo da literatura. (Valores em Hz)

Autores (obra) [e] [€]

Fy F, Fi F,
Peterson, Barney 530 1840
(1967)
Cagliari (1977) 380 1960 380 2080
Seara (2000) 423,87 1898,95 460,40 2126,01
(contexto atono)
Bailey (2013) 467 2052 478 2032
Dados espanhol
Dados da pesquisd 484,44 1963,36
(espanhol)
Fant (1960) 420 1960 490
Martinez-Celdran 460 1880 ---
(1994)
Bailey (2013) 442 2156 499 2144
Dados portugués
Dados da pesquisd - - 502 2081
(portugués)
Seara (2000) 400,59 1964,28 502,46 2037,85
(contexto ténico)

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados apontados em nossa pesquisa mostram ummanigade e
semelhanga com os dados da literatura. A orgarozdgd@abela em ordem crescente coloca 0s
nossos dados em paralelo com os encontrados ras aimsultadas. O valor de(B02 Hz),
em portugués, se relaciona com 0 mesmo valor agomar Seara (2000). E, o valor de F
(484 Hz) em espanhol se aproxima tanto do valosidenado por Fant (1960) quanto por
Bailey (2013).

Os valores de fnas duas linguas sédo semelhantes aos valoresradosnnas
pesquisas com outros autores.

Investigando a literatura na area, vemos que h&gsopesquisas acerca da
nasalidade vocalica que tratam da voghl feovavelmente, isso acontece porque, sendo [€]

uma vogal média anterior, sua nasalizacdo ocorrmenor grau do que em outras vogais.
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Na verdade, podemos afirmar que ha uma nasalidadgderavel da vogal [e]
em contexto favoravel, na lingua espanhola.
Passaremos agora a sobreposicdo de FFTs da vgabgedois contextos

analisados, atono e ténico.

36
g
$ g
3
N W,
AV W /\/\M AN /Y\\f

o] 2.205-16
Frequency (Hz)

Figura 50 - Sobreposicao dos espectros de frequéncia domifites da vogak] em contexto ténico,
nas duas linguas. TbraH (linha preta) e DhispHh@imermelha)
Fonte: Dados da pesquisa

N
R

®

Sound pressure level (dBiz)

. Lo (Lol s ndlans

o] 2.205-16
Frequency (Hz)

Figura 51 - Sobreposi¢éo dos espectros de frequéncia domifves da vogaE] em contexto atono,
nas duas linguas. TbraH (linha preta) e DhispHh@imermelha)
Fonte: Dados da pesquisa

Encontram-se demarcados os FFTs nas duas lingese que de forma
coincidente. E possivel verificar um aumento delange de F principalmente no contexto
ténico, seguido de um formante nasal. Ja no cam@rino, também ha aumento de amplitude

de R, seguido de um formante nasal e os tracos seideinc Também verificamos um
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alargamento da largura de banda, como previa B&860J. De um modo geral, os espectros
sao muito coincidentes.

5.3 Analise da vogal alta anteriorj

Os casos em que a vogd] foi analisada estdo nas palaviasa (contexto
ténico) ecinturdo/cinturén(contexto atono). A silaba em andlise é formadaspgal + nasal
(VN).

Quadro 12- Corpusutilizado para a analise da vogal [

Vogal Contexto
Contexto tdnico e atono Portugués Espanhol
[1] ténico inca inca
[i] atono cinturéo cinturén

Fonte: Dados da pesquisa

Apresentamos, a seguir, 0s espectrogramas dagmlea, proferida por todos
os informantes.

0540702 0244269 0793071

0.03317

;| A1 11| SESE— 4 - S L e e St e s e e s

-0.05518

5000 Hz| W (500 Hz

0 Hej 93.15 Hz
. Transcricdo
1
L k] a 2/5)
2 iHCE:l Palavra
(3)
Sscie B i Frase
3 Digo inca assim )
0549702 [ 0244289 | 1234125
0 Visible part 2.028095 seconds 2028095
Total duration 2.028095 seconds

Figura 52 — Espectrogramimca [i] tonico — ThraM
Fonte: Dados da pesquisa
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0012548 0272557 |1185105

4l90.92 Hz

- Transcricio
=1 i k a 2/5)
2 inca Palavra
(3)
s ’ - Frase

3 Digo inca assim )
0.912548 [ 0272557 | _ 147117 .
0 Visible part 2.602222 seconds 2602222

Figura 53 - Espectrograminca[i] tonico — CbraM
Fonte: Dados da pesquisa

0.804800 0.198171 |1.082971

0.03391

it
05 01 He

¥ Transcricio
=1 i k| a (2/5)
5 Palavra
2
inca )
i . Frase
3 Digo inca assim )
0894800 [ 0198171 | 1202244
0 Visible part 2 295215 seconds 2295215
Total duration 2.295215 seconds.

Figura 54 - Espectrograménca[i] ténico — FbraH
Fonte: Dados da pesquisa
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0604222 0.218547 |0.822766
0.09167| ; :

i | e

- |Transcricéo
aq i k a (2/5)
2 i Palavra
(3)
. . . F
3 Digo inca assim “‘;’SE
0604222 [ 0218547 | 1472447
0 Visible part 2 295215 seconds 2295215
Total duration 2.205215 seconds

Figura 55 - Espectrograminca[i] tonico — TbraH
Fonte: Dados da pesquisa

0892324 0304104 1198427

W 157 1o
a1 1 k a Transcricio
(2/9)
i Palavra
2 inca s
G r Frase
3 Digo inca assim 0
0892324 [ 0304104 | 1362711 ]
0 Visible part 2.559138 seconds 2,55912'..
Total duration 2.559138 seconds

Fig'ura' 56 - ESpéctrogrammca [1] ténico — ObraH
Fonte: Dados da pesquisa
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0515619 0.172807 |0.688426

16520 Hz

- ITranscricao
* : D |k - (2/9)
. Palavra
2
mnca )
I . Frase
3 Digo inca asi )
0515619 [ 0172807 | 1.032549
0 Visible part 1.720975 seconds 1720975
Total duration 1.720975 seconds

Figura 57 - Espectrograminca[i] tonico — AhispM
Fonte: Dados da pesquisa

0.660366 0,091 |0.751499
0.01105 i i

004855
WA TaR TR, L0 500 Hz

o o - : B ‘ - i 1033 Hz

o Transcricio
= B 0 |k A (2/6)
2 itiem Palavra

(3)

- . - Frase
3 Digo inca asi 1)

0660386 [ 0091 | 0867843
0 Visible part 1.619342 seconds 1619342
Total duration 1619342 seconds

Figura 58 - Espectrograminca[i] tonico — ShispM
Fonte: Dados da pesquisa
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0.902248 | 0.144 |1.046278

0.03397

8463 Hz
Transcricdo
o - RIRIEE (2/6)
) fon Palavra
(3)
Vo o ; Frase
3 Digo inca asi 1)
0.902248 [0144] 1681431
0 Visible part 2.727710 seconds 2.727710
Total duration 2 727710 seconds

Figura 59 - Espectrograménca[i] tonico — RhispH
Fonte: Dados da pesquisa

0451747 0446927 |0 598674

'I‘\||‘| TR A M T 1 T O W B P o iy

1549 Hz
|75 Hz

(Transcricao
(2/6)

-1

—

[l
=
=N

3 Palavra
2 mea 3

Frase

3 Digo inca asi 1)

0451747 [0146927 | 1.496360
0 Visible part 2.085034 seconds 2095034
Total duration 2.035034 seconds
Figura 60 - Espectrograminca[i] tonico — DhispH
Fonte: Dados da pesquisa
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0533541 0156871 |0.690412
0.116 i i

0 | M .H.I i

-0.1326
5000 Hz

500 Hz

1423 Hz
0Hz 75 Hz

=1 Transcricéo
(2/6)
3 Palavra
2
mca 3)
. . Frase
3 Digo inca asi 1)
0.523541 | 0156871 | 1035529
0 Visible part 1.725941 seconds 1725941

Total durafion 1.725941 seconds

Figura 61 - Espectrogramincai] ténico — JhispH
Fonte: Dados da pesquisa

Seguem o0s espectrogramas das palasirgsirdo/cinturén palavras que se
diferem na grafia entre o portugués e o espanhed, arcontexto que as diferencia ndo afeta a
nossa analise, uma vez que nosso foco estad na [ipg8lalientamos, no entanto, que a
palavracinturénfoi pronunciada por apenas trés de nossos infdesdrnspanicos. Na lingua

portuguesa, a coleta de dados foi com todos osm@aiates.

08873

0.542792 0216081 |0.7

0.373 |
0
0.3394
5000 Hz 500 Hz
]
" [2326Hz
0 Hz|. T — L|75 Hz
Transcricdo
= 1
(3/9)
b A .: g & Palavra
2 cinturao
(3)
. . ~ . Frase
3 Digo cinturdo assim )
0542792 [ 0216081 1537022
0 Visible part 2.295896 seconds 2295806
Total duration 2.295896 seconds

Figura 62 —Espectrogram&inturdo com a vogali] atona — ThraM
Fonte: Dados da pesquisa
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0708168 0.178 |D_886156

1 i
0
=
5000 Hz | 500 Hz
ot
287.2 Hz
0 Hz 75 Hz
=1 Transcricdo
(3/9)
Palavra
2 _
(3)
. . ” . Frase
3 Digo cinturdo assim )
0708168 [ 0178 ] 1828425
0 Visible part 2 714580 seconds 2714580
Total duration 2714580 seconds

Figura 63 - Espectrogram&inturdocom a vogali] atona — ChraM
Fonte: Dados da pesquisa

0.941411 0.201 J‘I 142586

0.04837

= 1 S 1 tjur]a] ©
2 cinturdo
3 Digo cinturdo assim
0941411 [ 0201 | 1528751
0 Visible part 2.671338 seconds 2671338
Total duration 2.671338 seconds

Transcricdo
(3/9)
Palavra

(3)

Frase

()

Figura 64 - Espectrogram&inturdocom a vogali] atona — FbraH
Fonte: Dados da pesquisa
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0.946461 0.259618 |1 206079

Transcricio
(3/9)
2 cinturdo s
(3)
. . ~ . F
3 Digo cinturao assim (;;1 i
0.946461 | 0.259618 | 1.547821
0 Visible part 2.753900 seconds 2753900
Total duration 2.753900 seconds

Figura 65 - Espectrogram&inturdocom a vogali] atona — TbraH
Fonte: Dados da pesquisa

1213973 0.230 |1_443761
0_015?6 | !

_______________________________________________________________

-0.06424

5000 H 211500 Hz

ot VKN BN = ety otk D .
- o Transcricao
= 1
S 1 ftjuldal @ (3,9
2 cinturdo Pok
3)
. . % : F
3 Digo cinturdo assim (:)a >
1213973 [ 0230 | 1671726
0 Visible part 3.115488 seconds 3115488
Total duration 2.115488 seconds

Figura 66 - Espectrogram&inturdocom a voga[i] atona — ObraH
Fonte: Dados da pesquisa
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1.002159 {}.151]1_153029
0.2032 [ !

02417
5000 Hz 500 Hz
219.6 Hz
0 Hz 75Hz
= Transcricao
(3/9)
. : Palavra
2 cinturon
(3)
. . . 7 Frase
3 Digo cinturon asi 0
1002159 10.151] 1570281
0 Visible part 2723311 seconds 2723311

Total duration 2.723311 seconds

Figura 67 — Espectrogram@inturdo com a vogali] atona — ShispM

Fonte: Dados da pesquisa

0.586138 0.170282 |0.756420
0.2629 ] ]

-0.2892

5000 Hz

3048 Hz,

500 Hz

0Hz (1128 Hz
1 Transcricio
(3/9)
‘ i Palavra
2 cinturon
(3)
. . v » Frase
3 Digo cinturon asi )
0586138 [ 0170282 | 1.358818
0 Visible part 2.115238 secands

Total duration 2.115238 seconds

2 115238
|

Figura 68 — Espectrogram@inturdén(i] atono - DhispH
Fonte: Dados da pesquisa
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0.651031 0.166028|0.517059

0.1099
0
01367
5000 Hz| 500 Hz
0 Hzl 1357 Hz
> 1 Transcricdo
{3/9)
s Palavra
2 cmturon
(3)
. . . ’ Frase
3 Digo cinturon asi )
0.651031 0.166028] 1.100968
0 Visible part 1.918027 seconds 1.918027
Total duration 1.918027 seconds

Figura 69 - Espectrogram&inturdocom a vogali] atona - JhispH
Fonte: Dados da pesquisa

A andlise dos dados mostra que, na palawa do portugués, ndo ocorre a
nasal homorganica, e a nasalidade recai sobrea.\l#@gna lingua espanhola, ha a presenca

da homorgéanican] na palavrainca Em cinturdo/cinturon, ndo foi detectada a nasal

homorganica, deixando, entédo, a nasalidade soliwgad. Ainda € possivel perceber, na barra
de sonoridade a marca escurecida na parte inferamgando a nasalizagéo vocélica.

Passemos, entéo, para a apresentacao dos vaédsrdermantes encontrados
para a vogali] ténica.

Tabela 16- Relacéo dos valores médios dos trés primeirosdntes d¢i] tonico da palavranca, em
portugués e em espanhol (valores em Hz).

Inca
[i] tbnico
Portugués Espanhol
Informantes S F Fs Informantes I F Fs
ThraM 346,64 1148,7| 2186,683 AhispM 42446 2736,31037335
CbraM 259,8| 1448,34 2.998 ShispM 694,66 2912,84 7358
FbraH 192,64/ 1582,28 2839,33 RhispH 326,82 2612,3064,92
ThraH 227,19 1010,56 2821,37 DhispH 441|11 1185,52859,6
ObraH 190,51 1476,15 2870,83 JhispH 497,49 2643,5547,34

Fonte: Dados da pesquisa
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Recordamos que nao foi possivel mencionar os dddodois informantes
hispanicos para a vogdl [em contexto atono. A auséncia desses dados ef®@ afnossa
andlise, pois estamos trabalhando com médias emtvalores dos formantes e, nesse caso, a
média sera calculada de acordo com o numero deriafdes.

Tabela 17 - Relacdo dos valores médios dos trés primeiromidotes de[i] atono da palavra
cinturdo/cinturén em portugués e em espanhol (valores em Hz).

Cinturao/Cinturén
[i] atono
Portugués Espanhol
Informantes F. F Fs Informantes e F Fs
TbraM 688,22| 2489,624 3373,54 AhispM
CbraM 342,88/ 1088,35 2720,5p ShispM 32835 2872,13087,38
FbraH 262,04 1402,15 2412,74 RhispH
4
1

TbraH 373,53| 1416,5 2756,4 DhispH 265,712 970,03 6525

ObraH 199,14/ 1768,33 2836,1 JhispH 236,7 662/62 56,23
Fonte: Dados da pesquisa

Os valores apresentados mostram certas semelhamtaes as diferentes
ocorréncias, mas, ao mesmo tempo, se distinguerfitasgos as diferencas numeéricas,
principalmente em & Em seguida, apresentamos o calculo das médias estvalores

levantados, a fim de estabelecer um nimero Unétegarmos as analises da vodjal [

Tabela 18 -Valores médios dos formantes (Hz) para a vaganh cada lingua.

Vogal Portugués | Espanhol
Valores médios dos formantes (Hz)
F1 F> F1 F>
[i] tdnico 243,35 1333,19 476,90 2418,10
[1] atono 373,16 1632,94 276,92 1501,60
Média | 308,25 \ 1483,06 | 376,91 | 1959,85

Fonte: Dados da pesquisa

Na vogal ], € esperado um leve enfraquecimento do pico.dg@Kue a anti-
ressonancia pode ocorrer entreeR (cf. MAEDA, 1993). Podemos, ainda, observar que
ocorreu uma diminuicdo na frequéncia de F

Revendo os dados das pesquisas sobre os valarésrohantes para a vogal [i]

e [i] Peterson; Barney (1967) mostram que, respectimtan@ara voz masculina e feminina, o

F. ocorre em 270 Hz e 430 Hz; Bcorre em 2290 Hz e 2790 Hz écorre em 3010 Hz e
3310 Hz.
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De acordo com Seara (2000), para a vagdbhica, k ocorre em 277,42 Hz,
F, ocorre em 2362,42 HzgBcorre em 2851,09 Hz, e para a vodphfona, I ocorre em
267,89 Hz, Focorre em 2181,94Hzzl6corre em 2751,42 Hz.

Em Medeiros (2007), encontramos, para [ijcém o valor de 318 HzFEom
o valor de 2197Hz e, parg,[F. tem o valor de 367Hz,,Rem o valor de 2380 Hz.

Cagliari (1977) estabelece, para [ijdm 270 Hz, Fem 2190 Hz e pard][ F,
em 270Hz, Fem 2600 Hz.

Martinez-Celdran (1994) apresenta valores pararf]] com ik 350 Hz e |
2200 Hz.

Bailey (2013) apresenta os valores pdafain portugués e em espanhol. Séo
eles: em portugués; fem o valor de 460 Hz & ffem o valor de 2401 Hz e, em espanhel, F
tem o valor de 439 Hz e em o valor de 2468 Hz.

Nos valores encontrados em nosso trabalho paragal {ip do portugués, F
apresenta o valor de 308,25 Hz,dpresenta o valor de 1483,06 Hz; em espanhdkrk o
valor de 376,91 Hz e,Fem o valor de 1959,85 Hz.

Para estabelecermos um critério de comparacadoseapieenos o0s valores
encontrados na literatura em contraste com o0s eslapresentados em nossa pesquisa.
Salientamos, mais uma vez, que a organizacao @datapresenta os valores defdara a

vogal [i], em ordem crescente, para facilitar a analiseneparacao.

Tabela 19- Comparacéo dos valores de F1 e gdds vogais [i] ei], tirados de autores estudados na
revisdo da literatura. (Valores em Hz)

Autores (obra) [i] [1]

F1 F2 F1 F2
Peterson, Barney 270 2290 -
(1967)
Seara (2000) 271 2113 267 2191
(contexto atono)
Cagliari (1977) 270 2190 270 2600
Martinez-Celdran 350 2200
(1994)
Seara (2000) 263 2148 277 2362
(contexto ténico)
Dados da pesquisd 308 1483
(portugués)
Medeiros (2007) 318 2197 367 2380
Dados da pesquisd 376 1959
(espanhol)
Bailey (2013) 452 2521 439 2468
Dados espanhol
Bailey (2013) 456 2392 460 2401
Dados portugués

Fonte: Dados da pesquisa
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Os valores apresentados em nossa pesquisa mosteamn@salidade da vogal
[i], nas duas linguas, tem ka faixa de 300 Hz, o que demonstra a nasalidackdiva.

Medeiros (2007) mostra, no espectro da vofjah[presenca de um formante
nasal por volta de 800 Hz, outro com cerca de H@ o deslocamento de para 2400 Hz.
Isso caracteriza também a nasalidade da vaégek[nossos dados. Na lingua espanhala, F
ocorre em 1959 Hz, valor proximo do apresentaddSeara (2000).

Passaremos a sobreposicdo dos FFTs para melhalizagédo dos dados.

20
20

? Q

Sound pressure level (dBiz)

-204

MM e

o 2.205-16
Frequency (Hz)

Figura 70 - Sobreposicdo dos espectros de frequéncia domfves da vogdli] em contexto ténico,
nas duas linguas. TbraH (linha preta) e Dhispth@limermelha).
Fonte: Dados da pesquisa

29

Sound pressure level (dBiz)

(0] 2.205-16
Frequency (Hz)

Figura 71 - Sobreposicao dos espectros de frequéncia dogfdes da vogal][em contexto atono,
nas duas linguas. ThraM (linha preta) e ShispMéinermelha).
Fonte: Dados da pesquisa
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Nos dois contextos, atono e ténico, nota-se a m#ncia dos contornos das
FFTs sobrepostas. Ha a presenca geséguido de um formante nasal £eH adiante. Isto

comprova a nasalidade da vogalgm ambas as linguas.
5.4 Analise da vogal média posterior [§]

Inicialmente, faz-se necessério apresentar os xtostem que sera analisada a
vogal [6]. Procederemos a andlise, como ja& mengiosaem palavras cognatas, nas duas
linguas, portugués e espanhol, em silaba composteogal + nasal (VN) em contexto atono

e tbnico.

Quadro 13- Corpusutilizado para a andlise da vogal [0]

Vogal Contexto
Contexto tdnico e atono Portugués Espanhol
[6] tbnico congo congo
[6] &tono condicionar condicionar

Fonte: Dados da pesquisa

Apresentamos 0s espectrogramas da palaeregg em portugués e em

espanhol.

0.640513 0.283173 (3.531 / S)|0.923686

Transcricio
(3/6)

Palavra

2 congo
g (3)
. . Frase
3 Digo congo assim 0
0.640513 [ 0283173 | 1.150065
0 Visible part 2.083651 seconds 2083651

Total duration 2.083651 seconds
Figura 72 - Espectrogram&ongo[8] tbnico — ThraM
Fonte: Dados da pesquisa
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1220791 0301923 1522713
0.08548 1 1

-0.1144
5000 Hz[lg AL

41108 3 Hz

0 Hz|
e Transcricdo

=1 kil o |Ig| v (3/6)

2 Cotivn Palavra

g (@)
’ . Fi
3 Digo congo assim ”[?SE
1220791 | o309 | 1433160 _
0 Visible part 2.955873 seconds 2955873
Total duration 2.955873 seconds

Figura 73 - Espectrogram&ongo[d] tdnico — CbraM
Fonte: Dados da pesquisa

0.881058 0283116 |1.164174

0.01276

-0.05069
5000 Hz Il

=1 u
2 congo
3 Digo congo assim
0.881058 [ 0283116 | 1.258547
0 Visible part 2.422721 seconds 2422721
Total duration 2.422721 seconds

96.26 Hz

Transcricao
(3/6)

Palavra
(3)

Frase

(1)

Figura 74 — Espectrogram@ongo[08] ténico — FbraH
Fonte: Dados da pesquisa
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103.4 Hz
Transcricio
=i k o glu (3/6)
2 BTG Palavia
& (3)
. ’ F
3 Digo congo assim (;)ase
1041633 [ 0332010 | 1.221368 j
0 Visible part 2.595011 seconds. 2595011

Figura 75 - Espectrogram@&ongo[8] tbnico — ThraH
Fonte: Dados da pesquisa

1.008118] 0265830 |1.273048

0.03004

-0.07578
5000 Hz/ji#

500 Hz

(124.2 Hz

ITranscricdo
(3/6)

Palavra
(3)

Frase

0 Hzg
=1 k 0 gl u
- congo
. Digo congo assim
1.008118 [ 0265830 | e
0 Visible part 2.670408 seconds 2670408

Figura 76 - Espectrogram@ongo[8] ténico — ObraH
Fonte: Dados da pesquisa

(1)
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0761073 0.0800.841517

#1500 Hz

109.6 Hz

|Transcricao
(3/7)

5 - Palavra
8 (@
. . Frase
3 Digo congo asi )
0761073 [0.080] 1.004582
0 Visible part 1.936100 seconds 1936100
Total duraton 1.936100 seconds |

Figura 77 — Espectrogram@ongo[o] ténico — AhispM
Fonte: Dados da pesquisa

0.6702770.096518]0.766795

0.02182]

1014 Hz
= ITranscricdo
(347)
2 congo Palavra
g )
. ¥ Frase
3 Digo congo asi 1)
0670277 [0.098518] 0.826085
0 Visible part 1.592880 seconds 1.502880
Tolal duration 1592880 seconds |

Figura 78 — Espectrogram@ongo[0d] tbnico — ShispM
Fonte: Dados da pesquisa
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1.062050 0.0971.158578

3158 Hz
5 Transcricdo
L
1 kjd]lnjeg] o 3/7)
2 Palavra
congo )
3 Di , Frase
igo congo asi )
1.062050 [0.007] 1.214030
0 Visible part 2 372608 seconds 2372609

Total duration 2.372608 seconds

Figura 79 — Espectrogram@ongo[6] tonico — RhispH
Fonte: Dados da pesquisa

0477735 0.140546 |0,61 8280

| ?iﬁ-i'* R T T P T e T

500 Hz

il 1560 H
{75 hz

[Transcricdo
(3/7)

2 congo

Palavra

)

3 Digo congo asi

Frase

(1)

0477735 [ 0140546 |

1.127570

0 Visible part 1.745850 seconds

1.745850

Total duration 1.745850 seconds

Figura 80 — Espectrogram@ongo[o] tdnico — DhispH
Fonte: Dados da pesquisa
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0507568 0.143704 0651272
0.1357 1 1

o | A ‘|| | ELLA I“ bbbl

-0.1638
5000 Hz

LTI L
T Aol : 2 500 Hz
R U, ) LS it LI ]
- i - L Attt e 4

"
F i W

0Hz NG
-1 Transcricio
(3/7)
2 50 Palavra
g (3)
. i Frase
3 Digo congo asi )
0507568 [ 0143704 | 0817867
0 Visible part 1.469138 seconds 1469138
Total duration 1.469138 seconds |

Figura 81 - Espectrogram&ongo[o] ténico — JhispH
Fonte: Dados da pesquisa

A seguir, apresentam-se 0S espectrogramas da @aendicionar cognata
nas duas linguas, que tem a vogal [6] atona naepansilaba, formada por vogal + nasal
(VN), analisada neste estudo.

0535624 0.097|0.632921

0.03955

ills2 56 He

4 Transcricdo
=1 k{6 |nldzli] s |il6] n a h 3/13)
i Palavra
2 condicionar o)
. .. . F
3 Digo condicionar assim (1[)3 iz
0.535624 [0.007] 1.706286
0 Visible part 2339206 seconds 2339208
Total duration 2.339206 seconds |

Figura 82 - Espectrogram@ondicionar[0] &tono - ThraM
Fonte: Dados da pesquisa
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TG
I

& . N Transcricdo
ol

1 kil o Infdzfi] s il o6 [n] a 1 (3/13)

.. Palavra
2 condicionar )

. .. . Frase
3 Digo condicionar assim 1)
0507503 [0.120] 1.794247
0 Visible part 2.421474 seconds 2421474
Total duration 2 421474 seconds

Figura 83 - Espectrogram@ondicionar[d] &tono - CbraM
Fonte: Dados da pesquisa

1005465 [1.097953

81809 Hz

N . Transcrigdo
o

1 dslilslijonfal 1 (3/13)

.. Palavra
2 condicionar )

. .. . Frase
3 Digo condicionar assim )

1.005465 ] 2217376
0 Visible part 3.315329 seconds 3315329
Total duration 3.315329 seconds

Figura 84 - Espectrogram@ondicionar[d] atono - FbraH
Fonte: Dados da pesquisa
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0.501348 0.123]0.714218
0.1086 | :

1274 Hz
Transcricdo
1 (3/13)
ici Palavra
2 condicionar
(3)
i ici i Frase
2 DigO condicionar assim o
0591348 [0.123] T
0 Visibl part2 677755 seconds T
Total duration 2 677755 seconds

Figura 85— Espectrogram&ondicionar[6] atono - ThraH
Fonte: Dados da pesquisa

0986974 0.141|1 127712
002335 I ]

il

1254 Hz
s Transcricéo
=1 ki o qnl lilslijo]lal] 1 (3/13)
o Pala
2 condicionar [3"; -
. . . Fi
3 Digo condicionar assim (;)ase
0986974 [01a1] 2469930
0 Visible part 3 597642 seconds 3507642
Total duration 3.597642 seconds

Figura 86 - Espectrogram@ondicionar[d] &tono - ObraH
Fonte: Dados da pesquisa
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1,024143J1,075567

e

W

105.5 Hz

Transcricido
(3/13)

Palavra

(3)

Frase

(1)

=1 kf{ojnldli] e lij o Inja] ¢
2 condicionar
3 Digo condicionar asi
1.024143 [] 1505907
0 Visible part 2.581474 seconds 2581474
Total duration 2.581474 seconds

Figura 87 - Espectrogram@&ondicionar[d] &tono - AhispM
Fonte: Dados da pesquisa

1988615 0,092 |2.080784

-0.04105
5000 Hz|

RE 500 Hz

41029 Hz

Transcricio
(3/13)

Palavra
(3)

Frase

(1)

2 condicionar
3 Digo condicionar asi
0.464940) [ 0.002] 1.340029
1523674 Visible part 1.897438 seconds 3420813
Total duration 1.897138 seconds

Figura 88 — Espectrogram@ondicionar[8] atono - ShispM
Fonte: Dados da pesquisa
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0.03329,

0}-

5000 Hz| i

"” | W AR
4107265

40.9 Hz

(75 Hz

ITranscricao
(3/13)

Palavra
(3)

Frase

(1)

w1
2 condicionar
3 Digo condicionar asi
0535614 [ 0118 1671411
0 Visible part 2.325125 seconds 2325125
Total duration 2.325125 second

Figura 89 — Espectrogram@&ondicionar[8] atono - RhispH
Fonte: Dados da pesquisa

0.568582 0.097|0.665670

0.1408

L R L A

-0.1803
5000 Hz|[TT3F #

411508 Hz

0 Hz bbbl e e N X R
Transcricdo
=1 k r (3/13)
.. Palavra
2 condicionar )
i % i Frase
3 Digo condicionar asi 0
0.568562 [0.007] 1.708751
0 Visible part 2.374422 seconds 2374422
Total duration 2 374422 seconds

Figura 90 — Espectrogram&ondicionar[8] atono - DhispH
Fonte: Dados da pesquisa
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0449155 |0.500584

0.07178

il

-0.0791
5000 Hz|

3 500 He
»
'%‘ -
..’ g -
+ JM :0 -
. 1T 1465 Hz
- T 75

Transcricao
(3/13)

Palavra

2 condicionar )
. , Frase
3 Digo condicionar asi )
0449155 [ 1335856
0 Visible part 1836440 seconds 1.836440

Total duration 1.836440 seconds
Figura 91 — Espectrogram&ondicionar[6] atono - JhispH
Fonte: Dados da pesquisa

Sobre 0s espectrogramas, podemos ver as trans;rigoeenientes de nossa
analise auditiva. Na palavcmngqQ em portugués, ndo ocorre a consoante nasal hamogag
velar Jp], deixando, entdo, a nasalidade sobre a vogalefwanhol, ocorre uma consoante
nasal homorganicay], mas ainda h4 uma nasalidade perceptivel solmagal, em alguns
casos. Em outros, ndo percebemos a nasalizacadicapa@ias, na analise auditiva, ela
apareceu.

Em condicionar percebemos a ocorréncia da homorganica [n] nas duas
linguas.

As linhas verticais de segmentacdo delimitam a lvegmanalise e podem ser
observadas as manchas escuras na parte inferempéotro, indicando a nasalizacao vocalica
na parte superior, em alguns casos. A presen¢cadecansoante nasal, conforme explicado
anteriormente.

Apresentam-se, a seguir, os valores dos formaategsghl [6] em cada um dos

contextos tonico e atono.
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Tabela 20- Relagéo dos valores médios dos trés primeiraadotes d¢d] tonico da palavraongq
em portugués e em espanhol (valores em Hz).

Congo
[0] tbnico
Portugués Espanhol
Informantes F1 F2 F3 Informantes F1 F2 F3

ThraM 543,31 1108,21 2422,7
CbraM 377,83] 1003,11 2532,5
FbraH 599,72| 2019,29 3279,8
ThraH 402,85/ 1620,5| 2818,4

ObraH 421,18/ 1082,54 2763,6
Fonte: Dados da pesquisa

AhispM 607,08 1093|863338,4
ShispM 50881 1012,58845,26
RhispH 582|142 7108563826
DhispH 546,72 935,17 2328
JhispH 634,54  933,29036,83

N [P o [W o

Tabela 21 - Relagdo dos valores médios dos trés primeiromdntes de[6] atono da palavra
condicionat em portugués e em espanhol (valores em Hz).

Condicionar
[0] &tono
Portugués Espanhol
Informantes F1 F2 F3 Informantes F1 F2 F3

ThraM 688,67 836,3 2466,79 AhispM 616,03 1346,65 01361
CbraM 399,25| 945,28| 2484,7p ShispM 457,9  1092,55 9085
FbraH 318,14 1032,5% 2810,45 RhispH 388,4 1274,5 9708
3
1

TbraH 451,1| 1838,94 3024,6 DhispH 588,51 1146,9 62248

ObraH 455,82 1082,42 2423, JhispH 438,22  838}11 98,BB
Fonte: Dados da pesquisa

Nota-se que os valores de [6] em contexto tonioo,pertugués, sdo muito
variaveis, mas, em espanhol, sdo bastante semeghaxb contexto atono, a variagdo é maior
tanto para o portugués, quanto para o espanhol.

Com a finalidade de estabelecer um valor paréisenanostraremos a média
dos valores dejFe F, para os dois contextos, tonico e atono.

Tabela 22- Valores médios dos formantes (Hz) para a vodatiid contexto de possivel nasalizacéo,
para o portugués e para o espanhol.

Vogal Portugués \ Espanhol
Valores médios dos formantes (Hz)
F1 F2 F F2
[6] tOnico 468,97 1366,73 576,09 937,14
[6] &tono 462,59 1147,09 497,81 1139,74
Média | 465,78 | 1257,27 | 536,81 | 1038,44

Fonte: Dados da pesquisa
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Revendo alguns autores, encontramos as inforreagbaixo a respeito da
vogal [9]

Seara (2000, p. 96) afirma que o primeiro forreatd [6] ocorre em torno de
400 Hz. Apresenta [6] tbnico com Em 488,48 Hz, Fem 786,23 Hz, Fem 2674,97 Hz.
Apresenta [6] atono comylem 503,17 Hz, Fem 904,75 Hz, f{em 2624,17 Hz.

Para Peterson; Barney (1967), os formantes patagal [0] (oral) ocorrem
respectivamente, para voz masculina e feminina5&nHz e 590 Hz para,Fem 840 Hz e
920 Hz para e em 2440 Hz e 2810 Hz para F

Em Cagliari (1977), encontram-se, para [@]¢&m 380 Hz e £ com 900 Hz,
e, para[pF, tem 360 Hz e Ftem 925 Hz.

Martinez-Celdran (1994) apresenta, para [0] dfaém 500 Hz e Fem 1020
Hz.

Em Bailey (2013), encontramos os valores para fd] ortugués e em
espanhol. Sdo eles: em portugués,oEorre em 478 Hz e,Focorre em 924 Hz e, em

espanhol, Focorre em 508 Hz e;focorre em 938 Hz.

Tabela 23- Comparacao dos valores de F1 e gedds vogais [0] e”[ptirados de autores estudados
na revisdo da literatura. (Valores em Hz)
Autores (obra) [0] [6]

Fy F2 F1 F2
Peterson, Barney 570 840
(1967)
Cagliari (1977) 380 900 360 925
Martinez-Celdran 500 1020 ---
(1994)
Dados da pesquisd - - 465 1257
(portugués)
Bailey (2013) 440 897 478 924
Dados portugués
Seara (2000) 426 876 488 786
(contexto ténico)
Seara (2000) 441 892 503 904
(contexto atono)
Bailey (2013) 524 885 508 938
Dados espanhol
Dados da pesquisd 536 1038
(espanhol)
Fonte: Dados da pesquisa

Notamos, nos dados em contraste, que a vogalgialp em portugués como
em espanhol, apresenta-se como uma vogal nasaligbgarvando os valores de. Ba K

mostra-se com um valor um pouco superior ao esperad
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Convém salientar que, para a vogal [6], ndo h&anwdstudos disponiveis na
literatura da area. Talvez, esse tipo de nasalizag§é seja sentido como importante.

No entanto, o que aqui podemos afirmar, com relac&ssa vogal € que ha
uma nasalidade presente nas duas linguas, ques@odeservada nos valores deskle k.

Embora n&o estejamos considerando os valores, @enFnossas analises, vale
ressaltar que, nas tabelas que listamos com tadio$osmantes, nota-se uma elevacao no valor
de Rz, chegando em torno de 3000 Hz. Essa caracterfstiobservada por Seara (2000).

A seguir, apresentam-se as sobreposi¢cfes de RSTduas linguas.

2
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O

O
-204
-204

A [\ /\ AN /\ JAN /\
o

2.205-16

Sound pressure level (dBiz)

Frequency (Hz)
Figura 92 - Sobreposicédo dos espectros de frequéncia dosritemda vogal [6] em contexto tonico,
nas duas linguas. ThraH(linha preta) e DhispH @linérmelha)
Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 93 - Sobreposicéo dos espectros de frequéncia domfdes da vogal [6] em contexto atono,
nas duas linguas. TbraH (linha preta) e DhispHh@imermelha)
Fonte: Dados da pesquisa.
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Nas duas figuras acima, nota-se que 0s envelopss dbis espectros
apresentam um alto grau de coincidéncia, mostramddormante nasal entre € k. Por
outro lado, as larguras de banda das FFTs da liegp@anhola sdo mais amplas, pelo menos
nos trés primeiros formantes, comparadas com asdogués.

Os dados encontrados nos levam a concluir queé@nazorre nasalizagdo da

vogal [0] em espanhol em contexto favoravel, oa,sdipnte de consoante nasal.

5.5 Andlise da vogal alta posterior Tl

Para a voga“Juforam considerados os contextos tdnico e atonosgaia

composta por vogal + nasal (VN) das palawagune funcéo/funcion

Quadro 14 - Corpusutilizado para a andlise da voga] [

Vogal Contexto
Contexto tbnico e atono Portugués Espanhol
[T] tdnico um un
[U] &tono funcéo funcién

Fonte: Dados da pesquisa

Apresentamos 0s espectrogramas das palavnasn proferidas por todos os
informantes, no caso do portugués, e por apenadni@mantes, no caso do espanhol. A

diferenca ortogréafica que ocorre ndo interfere essa analise.
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0.668477  0.325963 |0.99444D

0.4345

500 Hz

2209 Hz
|75 Hz

Transcricao
(2/3)
Palavra

2

um 3)
. . Fi
3 Digo um assim ﬁr)ase
0.668477 | 0325963 | 1.075628
0 Visible part 2.070068 seconds 2070068
Total duration 2.070068 seconds

Figura 94 - Espectrogrambdm [d] ténico — ThraM
Fonte: Dados da pesquisa

0828844 0317658 |1 146503
T :

| 500 Hz

893 Hz

7 . Transcricao
-1
L (2/3)
5 it Palavra
(3)
: . F
3 Digo um assim “[? >
0.828844 [ 0317658 | 1.419733
0 Visible part 2.566236 seconds 2566236
Total duration 2.566236 seconds |

Figura 95— Espectrogramblm [U] tdnico — CbraM
Fonte: Dados da pesquisa
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0774168 0288812 1062980

1208 Hz
i Transcricio
¥ 1
. (2/3)
Palavra
2
um i
i i F
¥ Digo um assim “f)ase
i [ ozsstz | 117728
0 Visible part 2180703 seconds 2180703
Total durafion 2 180703 seconds

Figura 96 - Espectrogrambm [d] tdnico — FbraH
Fonte: Dados da pesquisa

1109330 0.308559  |1.507888

0.08289

-1 i Transcricéo
(2/3)
Palavra
2
um )
; i F
3 Digo um assim “{)ase
1109330 | 0308559 | 1351930
0 Visible part 2.859819 seconds 2850819
Total duration 2.859819 seconds |

Figura 97 — Espectrogramblm [U] tdnico — TbraH
Fonte: Dados da pesquisa
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0781453 0.317055 |1.098509

5000 Hz [k

|
i

Digo um assim

0781453 [ 0317055 |

1.349383

Visible part 2447891 seconds

2447891

Total duration 2.447891 seconds
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500 Hz

110.5Hz
Transcricéo
(2/3)
Palavra

(3)

Frase

(1)

Figura 98 - Espectrogrambdm [d] ténico — ObraH
Fonte: Dados da pesquisa

0.3393

-0.3777
5000 Hz

1157563 | 0.198017 |1.355580

500 Hz

2395 Hz
0 Hzl, JT5Hz
transcricao
=1
b " (2/4)
Palavra
2
un )
S ) Frase
3 Digo un asi "
1.157563 [0.198017 | 1186166
0 Visible part 2.541746 seconds 2541746
Total duration 2.541746 seconds

Figura 99 — Espectrogrambim [U] tbnico — ShispM
Fonte: Dados da pesquisa
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0.539260  0.196470 |0.735738
0.3047] | |

-0.2834

5000 Hz—wk ; T
| 2 i, t

’. b :.‘*ﬁ"”’\“"""'w

""‘M’W
Jd o

500 Hz

e

0 Hz
= (Transcricic
(2/4)
Palavra
2
un &)
3 ; Frase
3 Digo un ast 0
0539269 | o01oe470 | 1140044
0 Visible part 1.875782 seconds 1875782
Total duration 1.875782 seconds

Figura 100 - Espectrogrambln [u] ténico — DhispH
Fonte: Dados da pesquisa

0444955 0198132 ID.643086
01114 | |

-0.1634
5000 Hz|

500 Hz

0Hz fadd e
-1 Transcricao
(2/4)
2 i Palavra
(3)
5 , Frase
3 Digo un asi )
0444955 I 0.198132 | 0.989272
0 Visible part 1.632358 seconds 1632358

Total duration 1.632358 seconds
Figura 101- Espectrogrambm [u] ténico — JhispH
Fonte: Dados da pesquisa

Prosseguindo, apresentaremos 0s espectrogramamldaraguncao/funcion
proferidas nas duas linguas. A diferenca ortogaaéotre o portugués e o espanhol nao
provoca nenhuma alteracdo em nossa analise, ungueez vogal se encontra no mesmo tipo

de contexto silabico nas duas linguas. Seguenpestesgramas:
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0.644879 0.181 10.82562?
0.3135 ! :

Oh—

-0.261

5000 Hz[l 500 Hz
2387 Hz
0 Hz 75 Hz
o Transcricéo
(3/7)
" . o i Palavra
2 funcao
G (3)
. - " Frase
3 Digo funcao assim )
0644879 | 0181] 1696073
0 Visible part 2521701 seconds 2521701
_ Total duration 2521701 seconds
Figura 102— Espectrogram&uncao[d] atono — ThraM
Fonte: Dados da pesquisa
0.457307 | 04194 J0.661724
1 \ 1
0
-09907 |
5000 Hz| "] i | 500 Hz
] A = » 3015 He
+ ‘ i
*'!»J" j E 5 ) AR T y
0Hz| * " e s 75 Hz
i ” 5 Transcricéo
= 1
f| s la] u (3/7)
] i Palavra
2
func¢ao )
, s . Frase
3 Digo fungao assim )
0467307 | 0.194 | 1.932222
0 Visible part 2 593946 seconds 2.593946|
Total duration 2.593946 seconds

Figura 103—- Espectrogram&uncao[d] &tono — CbraM
Fonte: Dados da pesquisa
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0.748313 0.169 |0.916972
0.05316 : :

0 Hz sl Gl R 90 97 Hz

- ~ - Transcricdo
a1
fla]s| a i /1)
i i N i Palavra
2 funcao

¢ 3
. - . Frase

3 Digo fungao assim )

0.748313 [ 0.169 | 1.699853
0 Visible part 2.616825 seconds 2616825
Total duration 2.616825 seconds

Figura 104 - Espectrogramiuncao([d] atono — FbraH
Fonte: Dados da pesquisa

&1 tla g 5 i Transcricdo
(3/7)
i i N' d Palavra
2
funcdo )
. . . F
3 Digo func¢do assim “r)a >
1008843 [0.164] 1740035
0 Visible part 2.912766 seconds 2912766
Total duration 2.912766 seconds

Figura 105 —Espectrogram&uncao([d] atono — ThraH
Fonte: Dados da pesquisa
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0.698160 {}.'!TB|1_0?6537

0.03119

of W A R

135.3 Hz

e ~ Transcricao
= 1
fla]salitd 37
) d % i Palavra
2
funcao o)
N R . F
3 Digo funcao assim (;)a >
0.898160 [0.178] 1853508
i] Visible part 2.930045 seconds 2930045
Total duration 2.930045 seconds
Figura 106— Espectrogram&uncao[d] atono — ObraH
Fonte: Dados da pesquisa
0.884541 0.471|1.055058
03738 ! ]
04083
5000 Hz| 500 Hz
2129 Hz
0 Hz| & T8 Hz
» 5o Transcricéo
=
1 fla]sli|o]n 3/8)
gt g Pal
2 funcion o
(3)
. " . F
3 Digo funcion asi (;)a >
0.884541 [0.471] 1.750047
0 Visible paﬂ“ZB"t‘MﬁA_-se{:mﬂs 2814104
Total duration 2. 814104 seconds |

Figura 107 — Espectrogramiuncao[d] atono — ShispM.
Fonte: Dados da pesquisa
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0.719762 G.152872§0.872634

0.2198

02585
5000 Hy|

11500 Hz

0Hz| 1155 Hz
=1 Transcricdo
(3/8)
W Palavra
2 funcion )
3 Digo funcion asi ;r? -
0.719762 0152872 1482083
0 Visible part 2.354717 seconds 2.354717]
Total duration 2.354717 seconds
Figura 108 - Espectrogramguncién[u] atono — DhispH.
Fonte: Dados da pesquisa.
0.356981 0.090]0.447167
0.146 [ :
0
01339
5000 Hz 500 Hz
0Hz 136.2Hz
-1 Transcricdo
(3/9)
i i ' - i Palavra
2 funcion
(3)
. . ” Frase
3 Digo funcion asi )
0.356981 | 0.090] 1.062787
0 Visible part 1.509955 seconds 1509955
Total duration 1.509955 seconds

Figura 109- Espectrogram&uncao[u] atono — JhispH
Fonte: Dados da pesquisa

Os espectrogramas mostram aquilo que a analisdivaudios permitiu
observar. Nesse sentido, podemos mencionar a tedalrecaida toda sobre a vogaldm
umdo portugués e a auséncia da consoante nasal.

No espanhol, ha a presenca da consoante nasehirfpdos os casos e é

possivel identificar, nas configuragdes formantieapresenca dessa nasal. Pudemos, ainda,
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detectar, em nossas analises auditivas, que, nescdeos de analise da palawa em
espanhol, ocorre uma vogal nasalizada seguida decansoante nasal alveolar.

Na palavrafuncédo do portugués, ndo ha a presenca de consoante nasal
deixando a nasalidade apenas sobre a vogal.

Em funciéndo espanhol, temos, em dois dos informantes, sepca da vogal
nasalizadal) mas, em outro, ndo a encontramos.

As linhas de segmentacdo das palavras e dos sexgmémiéticos sao
apresentadas no TextGrid de todos os espectrogramaspressdes escurecidas na parte
inferior do espectro indicam a possivel presencaatalizacdo em vogais e as impressdes
mais claras na parte superior do espectro indicama possivel consoante nasal. Esses
critérios ajudam a interpretar os dados, quandms®m a outros parametros.

Apresentamos os valores dos formantes encontratasapvogal Thnos dois
contextos, tonico e atono.

Tabela 24- Relacdo dos valores médios dos trés primeiraadotes ded] tdnico da palavram/un
em portugués e em espanhol. (valores em Hz)

Um/Un
[U1] tnico
Portugués Espanhol

Informantes F1 F2 F3 Informantes F1 F2 F3

ThraM 836,74| 2456,48 3795,86 AhispM

CbhraM 271,84/ 1201,9 2476,91 ShispM 468,34 721,37 7725

FbraH 339,2| 1714,61 2714,11 RhispH

ThbraH 324,86/ 1303,02 2664,98 DhispH 381,02 735[2888324

ObraH 266,08 1317,26 2842,44 JhispH 370,92 647,6230,32

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 25- Relacdo dos valores médios dos trés primeirosidotes de d] atono da palavra
funcao/funciénem portugués e em espanhol. (valores em Hz)

Funcdo/Funcién
[U] &tono
Portugués Espanhol

Informantes F1 F2 F3 Informantes F1 F2 F3

ThraM 684,63| 2198,39| 3549,17 AhispM

CbraM 312,28 991,37 | 2818,67 ShispM 332,91 1342,16 2808,62

FbraH 386,38 2437,89| 3124,42 RhispH

TbraH 347,38 1447,14| 2668,32 DhispH 326,94 944,44  3209,63

ObraH 199,35 1734,59| 2739.46 JhispH 358,57 8471 1438,98

Fonte: Dados da pesquisa
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Apresentamos, entdo, as médias calculadas doeewados formantes para
facilitar a andlise e a interpretagcédo dos dados.

Tabela 26- Valores médios dos formantes (Hz) para a vfi@aem contexto de possivel nasalizacéo,
para o portugués e para o espanhol. (valores em Hz)

Vogal Portugués \ Espanhol
Valores médios dos formantes (Hz)
F1 F2 F1 F
[4] tbnico 407,74 1598,65 406,76 701,44
[0] atono 386 1731,87 339,47 1044,56
Média | 396 | 1665,26 | 373,11 | 873

Fonte: Dados da pesquisa

Na vogal {i], conforme afirma Schwatz (1968), é previsto oraiecimento
de R pela ocorréncia do formante nasal e anti-ressiaaas proximidades de 2000 Hz.

Ainda encontramos, na literatura, que a vogpbpde apresentar reducao na
frequéncia de e aumento na frequéncia dg €onforme apresentado anteriormente.

Para Peterson; Barney (1967), os formantes panaogal [u] ocorrem,
respectivamente para voz masculina e feminina, @rHx e 370 Hz para;JFem 870 Hz e 950
Hz para ; e, em 2240 Hz e 2670 Hz para F

Para Seara (2000), a vogd] fdnica tem kFem 268,72 Hz, Fem 717,64Hz, £

em 2628,40Hz, e a vogal][atona tem Fem 303,77 Hz, fJ/em 866,40 Hz, fem 2579,12Hz.
Cagliari (1977) mostra valores parg fom R em 250 Hz e Fem 800 Hz.
Medeiros (2007) lista os valores da vodgd) fiom R em 392 Hz.

Martinez-Celdran (1994) apresenta para [u] ofd@# Hz e 980 Hz

No recente trabalho de Bailey (2013), encontran®s/alores para“Juem
portugués e em espanhol. S&o eles, em portugyéni 449 Hz e Fcom 952 Hz. Em
espanhol, Ftem 456 Hz e Ftem 887 Hz.
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Autores (obra)

[u]

[a]

Fi

F2

Peterson,
Barney (1967)

300

870

Cagliari (1977)

280

870

Martinez-
Celdran (1994)

370

980

Seara (2000)
(contexto
tbnico)

307

823

268

717

Seara (2000)
(contexto
atono)

339

808

303

866

Dados da
pesquisa
(espanhol)

373

873

Medeiros
(2007)

920

392

Dados da
pesquisa
(portugués)

396

1665

Bailey (2013)
Dados
portugués

455

843

449

952

Bailey (2013)
Dados espanhol

417

826

456

887

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados da pesquisa mostram os valore§]dagduingua espanhola, com F
em 373 Hz, valor proximo ao encontrado por Mede(@2@97), que informou j/em 392 Hz.
O F, em 873 Hz de nossa pesquisa aproxima-se dos dpdesentados por Cagliari (1977)
com K, em 800 Hz, com os dados de Seara (2000), coenF866 Hz e com os dados de
Bailey (2013), com fem 887 Hz.

Apresenta-se, a sobreposi¢do das FFTs nas duaading
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Figura 110 - Sobreposicdo dos espectros de frequéncia dosafbes da vogal Tuem contexto
tbnico, nas duas linguas. TbraM (linha preta) sf®i(linha vermelha).
Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 111 - Sobreposi¢édo dos espectros de frequéncia dosiftes da vogal Jiem contexto atono,
nas duas linguas. ThraM (linha preta) e ShispMéinvermelha).
Fonte: Dados da pesquisa.

Usando a técnica de sobreposicdo de FFTs foi pdssigervar os envelopes
espectrais da vogali] e seus formantes mais intensos. As linhas caénciém ambos 0s
casos, embora a intensidade dos formantes varignibas

Na vogal [ de un, da lingua espanhola, nota-se que o espectroté cur
porque as altas frequéncias ndo chegaram a indgaaltos formantes. Ja nd][de
funcao/funcidonos contornos coincidem por uma extensdo maiota-Se, ainda, a diferenga
de intensidade nos espectros das duas linguassamastque em espanhol, a vogdl fem

uma intensidade menor do que em portugués.
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Na pesquisa o0 estudo mostrou que, na lingua eslaaemgcontramos também

a vogal [J nasalizada em contexto favoravel, ou seja, didateonsoante nasal.

5.6 Consideracdes sobre as vogais nasalizadas

A titulo de conclusdo, apresentamos os valore®rgrados para todas as
vogais, consideradas nasalizadas, nas linguasgpesga e espanhola. Recordamos que o
contexto analisado foi uma silaba composta por Ivogas nasal (VN) em silaba atona e
tbnica. Os valores listados provém de médias eramae a partir de analises expostas nas

sessOes anteriores.

Tabela 28- Valores encontrados para as vogais nasalizadaedagués em espanhol (valores em
Hz)

Portugués Espanhol
Vogais R F> F. F>
[4] 479 1345 620 1499
[&] 502 2081 484 1963
[1] 308 1483 376 1959
[6] 465 1257 536 1038
[0] 396 1665 373 873

Fonte: Dados da pesquisa

Os valores encontrados na presente pesquisa, ap@ata a nasalidade das
vogais em portugués e em espanhol.

Ao observarmos os valores de [&], temos, em Qoés, r em 479 Hz e, em
espanhol, 620 Hz. Os valores mostram certa diverg@&mtre si, mas, ao olharmos o valor em
espanhol, podemos afirmar que ha a nasalidade ]ddsfé@ também se comprova pela
proximidade dos valores de para [d] nas duas linguas, sendo 1345 Hz e 1499 Hz.

Para a vogal“Jetanto em portugués quanto em espanhol, temasegamuito
préximos em 502 Hz 484 Hz) e em,;F2081 Hz e 1963 Hz) nas duas linguas, fato que
comprova a nasalidade da vogal.

Em [i] os valores se aproximam, considerando a teobeesa vogal — F na
faixa de 300 Hz — demonstrando a nasalidade vacaliesse sentido, os valores encontrados
em portugués e em espanhol, respectivamente, ipa@o[r em 308 Hz e 376 Hz e, fem
2081 Hz e 1963 Hz.
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Para [0] temos fem 465 Hz e 536 Hz e,lem 1257 Hz e 1038 Hz. Valores
que, de certa maneira, se aproximam nas duas $ingugue apontam para a nasalidade
vocalica.

Em [U] encontramos os valores dedm 396 Hz e 373 Hz e de F2 em 1665 Hz
e 873 Hz. Os valores de F1 aproximam-se signifiaaiente, nas duas linguas, o que nos leva
a afirmar a nasalidade dg.[u

Nesse sentido, encontramos nasalidade vocdlicaimguoal espanhola para

todas as vogais no contexto analisado.
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CONCLUSAO

Nesta tese, cujo temaAe nasalidade vocélica em portugués e em espanhol
buscamos tracar um panorama descritivo das vogaalinadas do espanhol, comparadas
com as vogais nasalizadas do portugués. Como $bb,vha poucas referéncias a vogais
nasalizadas em espanhol, gerando uma crenca deagaaldde que, em espanhol ndo ha
vogais nasalizadas. A partir de alguns trabalhpsaficos, como os de Navarro Tomas, de
Quilis e de outros, pudemos organizar uma pescuusktiva e acustica para verificar a
situacdo dessas vogais nos dias de hoje, parddslda Europa e da América do Sul. Os
resultados mostraram que, apesar das diferencaésicas entre o espanhol e o portugués
brasileiro, a presenca de vogais nasalizadas dimteonsoante nasal em espanhol é mais
comum do que sabiamos antes.

A andlise auditiva complementada pela analise malgiossibilitou uma
investigacdo mais detalhada e mais atenta daséoctas da nasalizacdo vocalica. Além
disso, a comparacao entre a fonética do espanholacdo portugués brasileiro serviu para
evidenciar semelhancas e diferencas nas duas $ingua

Tendo como objetivo um estudo fonético-descrittas ocorréncias das nasais
em portugués e em espanhol, a fim de estabeleceguaalro comparativo das descri¢cdes
fonéticas das nasais presentes em ambas as limgrraslitamos que a proposta esteja
abarcada na presente pesquisa.

Para uma analise acustica mais sofisticada, foestodados os valores
formanticos de £ F, e R, uma vez que é na regido espectral que vai atpiE&ncontramos
as informacgdes especificas das caracteristicaiGagida nasalizacdo. A dificuldade de lidar
com antiformantes nasais foi compensada com algushasrvacdes indiretas, como a
reducdo de intensidade das baixas frequéncias sw d@s vogais nasalizadas e das altas
frequéncias para as consoantes nasais. Além @issobreposicdo dos envelopes espectrais
para um mesmo tipo de vogal permitiu uma compareagglbhor entre as realizagbes acusticas
das duas linguas ou mesmo na comparacdo da falemdmformante com outro. Esses
detalhes metodologicos foram de grande importapeiea as analises e interpretacdes
apresentadas neste trabalho.

As caracteristicas mais importantes, encontradaditeratura, em estudo
comparativo entre as vogais nasalizadas do porsugufo espanhol para Cagliari (2007) e
Quilis (2005) foram as seguintes:

Em portugués brasileiro:
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1. As vogais podem ser nasalizadas ou ndo quartdcegiem uma
consoante nasal;

2. A consoante nasal pode se realizar ou nao;

3. Pode haver um ditongo em contextos nasais;

4. Pode haver a presenca de consoantes nasatasaMapresas.

5 No final de palavras, podem ocorrer as nasamtgdabu velar, em

processo de assimilacdo com a vogal precedente.

Em espanhol:

1. Ha vogais “oronasais”, quando estas se encontgatre duas
consoantes nasais ou depois de pausa e antesst@ietmnasal. Nos
demais contextos, mesmo havendo consoantes nasaig)gais se
realizam como orais;

2. A consoante nasal se realiza e ndo apenasdransfnasalidade
para a vogal anterior a ela;

3. N&do ha a formacao de ditongos nasalizados, emmportugués;

4. Nao foram encontradas consoantes nasais tragagassas;

5. No final de palavras, a nasalidade acaba emagmsoante nasal

alveolar que, em geral, ndo nasaliza a vogal pested

Finalmente, foi mostrado, através de nossas asaligee ocorre nasalizagéo
vocalica em espanhol também em contextos nédo cpiddos na literatura tradicional. Esse
fato deve ajudar professores de linguas a ensingr adequadamente como funciona a fala
da lingua espanhola para falante de portugués;esversa. Além disso, esta tese serve de
estimulo e desafio para que outras pesquisas d$ej@s, principalmente envolvendo grande
quantidade de dados, para que possamos ter um@céesionética melhor da nasalizacao

vocalica.
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